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1.- PRESENTACION 

E l  P l a n  E n e r g é t i c o  Nacional ,  en s u  p á r r a f o  6 . 8 . ,  "La f i n a n c i a c i ó n  

de l a  I n v e s t i g a c i ó n " ,  e s t a b l e c e  l o  s i g u i e n t e  : "Crear  s e n d a s  o f i -  

c i n a s  de c o o r d i n a c i ó n ,  en ambos s e c t o r e s  (Carbón e h id roca rbu-  

r o s ) ,  de c a r á c t e r  p r i v a d o ,  s i n  ánimo de  l u c r o ,  s i m i l a r e s  a  O C I D E  

e n  e l  s e c t o r  e l é c t r i c o ,  que s e r á n  las  r e s p o n s a b l e s  de l a  g e s t i ó n  

de l o s  fondos  a s í  c reados" .  

Has ta  Enero de 1984 l o s  p r o y e c t o s  1 - t D  Carbón con ca rgo  a  l o s  Pre-  

s u p u e s t o s  G e n e r a l e s  d e l  Es tado  e r a n  g e s t i o n a d o s  en  e x c l u s i v a  p o r  

l a  E . N .  Adaro de I n v e s t i g a c i o n e s  Mineras S.A. (ENADIMSA), a l a  

c u a l  s e  t r a n s f e r í a  in tegramente  e l  montante de d i c h o  P r e s u p u e s t o .  

E l  9  de e n e r o  de 1984 l a  D i r e c c i ó n  Genera l  de Minas d e c i d i ó  

impr imir  un cambio en  e s t e  p l a n t e a m i e n t o  y promover l a  p u e s t a  e n  

marcha de una o f i c i n a  que ,  p r o v i s i o n a l m e n t e ,  y b a j o  e l  c o n t r o l  de 

un Consejo D i r e c t i v o  que s e  d e s c r i b e  e n  e l  a p a r t a d o  2 . 2 ,  ade lan-  

ta rá ,  l o  que ,  una vez deducido e l  0 , 3 %  p r e v i s t o  en e l  PEN, h a b r á  

de s e r  l a  " O f i c i n a  de Coordinación de  I n v e s t i g a c i ó n  d e l  Carbón" 

p r e v i s t a  en  d i c h a  Ley. 

E l  D i r e c t o r  Genera l  de Minas c o n f i ó  e s t a  t a r e a  a D .  Ramón Mañana 

Vázquez, P r o f e s o r  de l a  E.T.S.I.M.M. y V i c e p r e s i d e n t e  de AITEMIN, 

f a c u l t á n d o l e  p a r a  h a c e r  u s o  d e l  apoyo l o g i s t i c o  n e c e s a r i o  de 

A I T E M I N ,  y sometiendo e s t a  mis iÓn , l  Ó 'ITask Force" ,  a l  Cont ro l  

d e l  Consejo D i r e c t i v o  mencionado. 

Los fondos  que f i n a n c i a r í a n  l o s  P r o y e c t o s  p r o p u e s t o s  p o r  e s t e  

equ ipo  (que  s e  denominó Grupo Asesor  d e l  PEN I + D  c a r b ó n ) ,  una vez 

aprobados p o r  e l  dob le  f i l t r o  c o n s t i t u i d o  p o r  e l  Cornité de Super- 

v i s i ó n  de1 PEN (2.3.), más e l  Consejo  D i r e c t i v o  P r o v i s i o n a l  



( 2 . 2 . ) ,  y a  c i t a d o ,  s e r í a n  l o s  d e s t i n a d o s  p o r  l o s  P r e s u p u e s t o s  

G e n e r a l e s  d e l  Es tado  a  e s t e  f í n ,  v í a  E N A D I M S A ,  de modo que l o s  

p r o y e c t o s  ap robados  h u b i e r a n  de s e r  o b j e t o  de  C o n t r a t o  e n t r e  

ENADIMSA y e l  r e a l i z a d o r  q u e ,  en c a d a  c a s o ,  s e  p r o p u s i e s e .  



2.- ENCARGO DEL SERVICIO POR LA D I R E C C I O N  GENERAL DE MINAS 

2.1.- C a r t a  de l a  D . G . M .  a  ENADIMSA y C o n t r a t a c i ó n  d e l  S e r v i c i o  

E l  S e r v i c i o  s e  puso en  marcha como consecuenc ia  d e l  mandato hecho 

por  l a  D i r e c c i ó n  Genera l  de Minas a  E.N.A.D.I.M.S.A., mediante 

c a r t a  de f e c h a  9  de  e n e r o  de 1984,  en  l a  que s e  anunc iaba  l a  

c r e a c i ó n  de un "Grupo de Traba jo" ,  en e l  seno  de A I T E M I N  y s e  

e s t a b l e c í a n  l o s  o b j e t i v o s  d e l  mismo. 

La mis ión  b á s i c a  d e l  "Grupo" c o n s i s t í a  e n  e l a b o r a r  y c o n t r o l a r ,  

p a r a  e l  Comité d e l  PEN, e l  Programa de I n v e s t i g a c i ó n ,  a c o r t o ,  

medio y l a r g o  p l a z o  f i n a n c i a d o  con l o s  fondos  d e l  PEN, a s í  como 

a q u e l l a  p a r t e  d e l  PIE y o t r o s  que e s t a  D i r e c c i ó n  Genera l  d e c i d i e -  

s e  en  e l  campo de l a  Miner ía  y U t i l i z a c i ó n  d e l  Carbón. 

La f o r m a l i z a c i ó n  d e f i n i t i v a  de  d i c h o  s e r v i c i o  tuvo  l u g a r  mediante  

e l  c o n t r a t o  f i rmado  e n t r e  ENADIMSA y AITEMIN, p a r a  l a  e j e c u c i ó n  

d e l  p r o y e c t o  : 0 / 8 4  - "Gest ión  PEN I + D + D  Carbón", con f e c h a  7 de 

d ic iembre  de 1984. 



2.2.- Composición d e l  Consejo D i r e c t i v o  P r o v i s i o n a l  

- Ilmo. S r .  D .  Mar t ín  Ga l l ego  Málaga, S e c r e t a r i o  Genera l  de l a  

E n e r g í a  y Recursos  M i n e r a l e s .  

- Ilmo. S r .  D .  Juan  Manuel Kindelán ~Ómez  de B o n i l l a ,  D i r e c t o r  

Genera l  de  Minas. 

- I l m a .  S r a .  Dña. María d e l  Carmen Mestre Vergara ,  D i r e c t o r a  Ge- 

n e r a l  de l a  E n e r g í a .  

- Ilmo. S r .  D .  J o s é  Enr ique  ~ z c á r a t e  ~ a r t í n ,  D i r e c t o r  Genera l  d e l  

IGME. 

- Ilmo. S r .  D .  Gonzalo Madrid González,  D i r e c t o r  Genera l  de l a  

J.E.N. 

- Ilmo. S r .  D.  Alvaro  d e l  Rio D i s d i e r ,  D i r e c t o r  d e l  I D A E .  

- Ilmo. S r .  D .  J o s é  María Ga l lego  Málaga, S u b d i r e c t o r  Genera l  de 

Combust ib les  S ó l i d o s .  

- Ilmo. S r .  D .  Fernando Diaz Caneja ,  S u b d i r e c t o r  Genera l  de l a  

E n e r g í a  ~ l é c t r i c a .  

- S r .  D.  R a f a e l  Mar t ín  Moyano, D i r e c t o r  Genera l  de O C I D E .  

- S r .  D.  Ramón Mañana Vázquez, V i c e p r e s i d e n t e  de AITEMIN.  



Composición d e l  Comité de S u p e r v i s i ó n  d e l  PEN 

- P r e s i d e n t e  : 

Ilmo. S r .  D .  Mar t in  Ga l l ego  ~ á l a g a ,  S e c r e t a r i o  Genera l  de l a  

Energ ía  y Recursos  Minera les .  

- V i c e p r e s i d e n t e  : 

Ilmo. S r .  D .  Juan Manuel Kindelán Gómez de B o n i l l a ,  D i r e c t o r  Ge- 

n e r a l  de Minas. 

- Vocal S e c r e t a r i o  : 

Ilmo. S r .  D.  J o s é  María G a l l e g o  Málaga, S u b d i r e c t o r  G r a l .  de Corn- 

b u s t i b l e s  S ó l i d o s .  

- Vocales : 

Ilmo. S r .  D .  J o s é  Enr ique  Azcára te  M a r t i n ,  D i r e c t o r  G r a l .  d e l  

IGME. 

S r .  D .  J o s é  Lu i s  Niño de O l a i z ,  P r e s i d e n t e  de  ENADIMSA. 

S r .  D .  Eduardo S e n t c h o r d i ,  I n t e r v e n t o r  de  Hacienda. 



3.- RESUMEN DE ACTIVIDADES 

3.1.- D i a g n ó s t i c o  de l a  I + D  Carbón en España 

- Aspecto f i n a n c i e r o  

E l  n i v e l  c u a n t i t a t i v o  de l a  i n v e r s i ó n  I + D + D  Carbón en  España,  e s  

muy modesto e n  t é rminos  r e l a t i v o s  : 0 , 8 %  d e l  v a l o r  de l a  produc- 

c i ó n .  Admite un incremento  s e n s i b l e ,  s i  s e  p r e t e n d e  a l c a n z a r  a  

l o s  dos Únicos p a í s e s  de l a  CEE que nos rebasan  en producción ( R U  

y  RFA) , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  c i f r a s  d e l  o rden  d e l  2% d e l  v a l o r  de 

l a  producción.  

E s t o  s u p o n d r í a  p a s a r  de l o s  1.600 MPTA/año a c t u a l e s ,  a unos 4.000 

MPTA/año. 

E l  d e s e q u i l i b r i o  más l l a m a t i v o  s e  produce e n  e l  á r e a  de s e g u r i d a d  

de las p e r s o n a s ,  e n  l a  c u a l  España i n v i e r t e  t a n  s o l o  4 PTA/t, 

c o n t r a  33  y  36 e n  Reino Unido y  Alemania F e d e r a l .  

- Aspecto e s t r u c t u r a l  

Aún más g r a v e  e s  e l  desordenado panorama de l o s  C e n t r o s  de Inves-  

t i g a c i ó n  e s p a ñ o l e s ,  con s u  d i s p e r s i ó n ,  p r o f u s i ó n  y  v a c i l a n t e  t r a -  

y e c t o r i a .  En l o s  dos  p a í s e s  c i t a d o s  s e  c u e n t a  con dos  o  t r e s  Ins -  

t i t u t o s  como p r o t a g o n i s t a s  b á s i c o s ,  ded icados  a  I + D + D  Carbón, 

desde  hace  50 años  o  más, de modo só l idamente  e s t a b l e c i d o  y  con- 

t i n u o .  En ambos c a s o s  l a  I + D  s e g u r i d a d  s e  l l e v a  independientemen- 

t e .  E l  í n d i c e  de e s t o s  C e n t r o s  e s  d e l  orden de 6  MPTA/hombre, 

semejan te  a l  e x i s t e n t e  e n  n u e s t r o  p a í s .  E s t o  supone que si  España 

h a  de a m p l i a r  s u  p l a n t i l l a  de 300 a  700 p e r s o n a s .  E s t e  s a l t o  no 

e s  f a c t i b l e  con un mínimo de e f i c a c i a ,  si no s e  a f i a n z a n  coord i -  

nadamente l o s  d i v e r s o s  C e n t r o s  e  i n i c i a t i v a s  e x i s t e n t e s ,  m i e n t r a s  

s e  forman l o s  e s p e c i a l i s t a s  n e c e s a r i o s .  



- R a c i o n a l i z a c i ó n  d e l  S is tema 

Un modo de a c e r c a r s e ,  desde  l a  s i t u a c i ó n  a c t u a l  e s p a ñ o l a ,  a l  rno- 

d e l o  mínimamente e f i c a z ,  s e r í a  que l a  i n v e r s i ó n  p ú b l i c a  p a r a  

I + D + D  Carbón c o n t r i b u y e r a  a  l a  e s  t r u c  t u r a c i ó n  m á s  r a c i o n a l  de1 

S i s t ema ,  e s t a b l e c i e n d o  programas a l a r g o  p l a z o  de c a r á c t e r  p ro fe -  

s i o n a l  ( e s t a b l e )  no p o l í t i c o  ( m u d a b l e ) ,  o t o r g a d o s  mediante  con- 

c u r s o  a b i e r t o ,  de modo que e s t i m u l e n  l a  c o m p e t i t i v i d a d  y  favorez -  

can l a  d e c a n t a c i ó n  de l o s  C e n t r o s  de I n v e s t i g a c i ó n  h a c i a  unos 

dominios de e x c e l e n c i a  que l o s  c a r a c t e r i c e n  inequívocaniente.  

- La s i n g u l a r i d a d  de l a  I + D + D  Carbón en  España 

Los problemas que debe r e s o l v e r  l a  a c t i v i d a d  e s p a ñ o l a  en  e s t e  

campo son  comunes a  l o s  de o t r o s  p a í s e s  p r o d u c t o r e s  y / o  consumi- 

d o r e s  de c a r b ó n ,  s a l v o  en  a q u e l l o s  a s p e c t o s  en  que l a  n a t u r a l e z a  

d i s t i n g u i ó  a  n u e s t r o  p a í s ,  y  que pueden s e r  resumidos as í  : 

. Yacimientos g e o l ó g i c o s  d i f í c i l e s  de e x p l o t a r  con l o s  mismos 

métodos mecanizados y  au tomat izados  que s e  u t i l i z a n  e n  o t r o s  

p a i s e s .  

. Carbones p o b r e s ,  a l t o s  e n  c e n i z a s  y  e n  a z u f r e ,  que ocas ionan  

a l t o s  í n d i c e s  de contaminación.  

E s t a s  d o s  s i n g u l a r i d a d e s  dan e l  c a r a c t e r  de o r i g i n a l i d a d  que re -  

v e s t i r á  n u e s t r a  i n v e s t i g a c i ó n  d e n t r o  d e l  c o n t e x t o  europeo y  mun- 

d i a l ,  s i n  merma de l a  p a r t i c i p a c i ó n  p r o p o r c i o n a l  en  l o s  e s f u e r z o s  

p o r  r e s o l v e r  l o s  problemas comunes. 



Pero a los dos puntos anteriores hay que añadir el señalado al 

comienzo, esto es, la escandalosa ausencia de una investigación 

sobre Seguridad, apenas suplida por el nacimiento, hace cuatro 

años, del Laboratorio Oficial Madariaga para Ensayos e Investiga- 

ciones de Material Eléctrico para Atmósferas Explosivas y Mine- 

ría. 

Metodología seguida en la I+D+D Carbón 

La gestión de la I+D+D del Carbón a nivel nacional se presenta 

como un caso típico de Sistema de gran complejidad y múltiples 

implicaciones, y por consiguiente su tratamiento riguroso solo 

puede hacerse mediante la aplicación de la Ingeniería de Siste- 

mas. 

El esquema que se aplicó es una versión sencilla de los princi- 

pios básicos de la Ingeniería de Sistemas y fundamentalmente de 

la caja morfológica de Hall para este caso particular. 

Los pasos del desarrollo lógico son : 

O.- Identificación del problema a resolver. 

1.- Diseño del sistema de valores. 

2.- Determinación de líneas prioritarias. 

3. -  Síntesis del sistema. 

4.- Concurso abierto para anteproyectos. 

5.- Selección de ejecutantes. 

6.- Contrato. 

7.- Seguimiento. 

8.- Explotación de resultados. 

Estos se desarrollan de modo iterativo, de forma tal que las rea- 

limentaciones perfeccionan y refinan los resultados de cualquier 

paso previo. Su contenido es el siguiente : 



- I d e n t i f i c a c i ó n  de problemas a  r e s o l v e r .  E s  l a  f a s e  de m á s  a l t o  

n i v e l ,  pues  debe e s t a b l e c e r  inequívocamente l a s  metas a a l c a n -  

z a r  y las r e s t r i c c i o n e s  que impone e l  e n t o r n o .  En e s t e  s e n t i d o  

un enunciado de p r i n c i p i o  puede s e r  : 

a )  E l  aprovechamiento Óptimo de l a s  r e s e r v a s  y r e c u r s o s  de  c a r -  

bón n a c i o n a l .  

b )  L a  me jo ra  d e l  impacto ambienta l  de l a  e x p l o t a c i ó n ,  p r e p a r a -  

c i ó n  y uso  d e l  Carbón. 

c )  L a  consecuc ión  de l a  máxima r e n t a b i l i d a d  de las  i n v e r s i o n e s  

en e s t a s  a c t i v i d a d e s .  

d )  L a  me jo ra  d e l  n i v e l  de s e g u r i d a d  y  s a l u b r i d a d  d e l  p e r s o n a l  

que t r a b a j a  en  las mismas. 

e )  L a  máxima p a r t i c i p a c i ó n  p o s i b l e  de e q u i p o s  y p r o d u c t o s  na- 

c i o n a l e s  e n  l a  e x p l o t a c i ó n ,  t r a t a m i e n t o  y u s o  d e l  carbón.  

- Diseño d e l  s i s t e m a  de v a l o r e s .  Se t r a t a  de d e f i n i r  l a  p a r r i l l a  

de  c r i t e r i o s  que pe rmi tan  s e l e c c i o n a r ,  a p a r t i r  de l a  l i s t a  

e x h a u s t i v a  de p r o y e c t o s  p o s i b l e s ,  a q u e l l o s  que s e  c o n s i d e r e n  

p r i o r i t a r i o s .  

- Determinación de l í n e a s  p r i o r i t a r i a s .  Se r e a l i z a  t e n i e n d o  en 

c u e n t a  l a s  d i s c u s i o n e s  y pun tos  de v i s t a  apun tados  p o r  l o s  Gru- 

pos  de Traba jo .  

- S í n t e s i s  d e l  s i s t e m a .  P a r a  cada  l í n e a  s e l e c c i o n a d a  s e  e l a b o r a  

l a  f i c h a  de d e f i n i c i ó n .  



- Concurso a b i e r t o  p a r a  a n t e p r o y e c t o s .  A p a r t i r  de las f i c h a s  s e  

s o l i c i t a  a  l o s  C e n t r o s  de I n v e s t i g a c i ó n  que o f e r t e n  s u s  pro-  

p u e s t a s  a  a n t e p r o y e c t o s  p r e v i o s ,  cuyo c o s t o  s e  c i f r a  y abona a 

todo e l  que l a  p r e s e n t e .  

- Una nueva p a r i l l a  de c r i t e r i o s ,  p e r m i t e  s e l e c c i o n a r  e l  c e n t r o  

e j e c u t a n t e  más a p r o p i a d o ,  con e l  c u a l  s e  f i r m a  un C o n t r a t o  Téc- 

n i c o  de E jecuc ión .  

- E l  s egu imien to  s e  r e a l i z a  por  e l  p r o p i o  Fondo. Podrá  e n c a r g a r  

p a r a  e l l o ,  o  s u b c o n t r a t a r ,  a o t r o  C e n t r o ,  con un c o s t o  que fi- 

g u r a  e n  e l  p r o p i o  Anteproyecto .  

- L a  e x p l o t a c i ó n  de l o s  r e s u l t a d o s  e s  r e s p o n s a b i l i d a d  d e l  e j e c u -  

t a n t e  o  e j e c u t a n t e s ,  y ,  de acuerdo con l a  fó rmula  c o n t r a c t u a l  

e s t a b l e c i d a ,  l i n c l u y e  : demost rac ión,  e n t r e n a m i e n t o ,  d i f u s i ó n ,  

p u b l i c a c i o n e s ,  e t c .  

En e l  Anexo 1 : t tMetodología t t  s e  i n c l u y e  una  mas a m p l i a  i n f o r -  

mación s o b r e  l o s  a s p e c t o s  metodolÓgicos. 

3 . 3 . -  D i r e c t r i c e s  I n i c i a l e s  

A t r a v é s  de r e u n i o n e s  en  grupos  de t r a b a j o  c o n s t i t u í d o s  p o r  l o s  

d i f e r e n t e s  c o l e c t i v o s  de e x p e r t o s ,  s e  han somet ido  a c r í t i c a  y 
* 

perfeccionamiento una p r o p u e s t a  i n i c i a l  de l í n e a s  p r i o r i t a r i a s  de 

i n v e s t i g a c i ó n .  Después de e s t e  a n á l i s i s  p r e v i o ,  s e  han c o n s i d e r a -  

do i n i c i a l m e n t e  las s i g u i e n t e s  d i r e c t r i c e s :  



A) UTILIZACION DEL CARBON 

AGRUPACION/A.I. COMBUSTION LIMPIA 

Prioridad 1 : Participación en Programas de la AIE. 
II 2 : Estudios básicos de fijación de S en llama. 

U! 3 : Lecho fluido INITEC-ENADIMSA. 

II 4 : Lecho fluido circulante para potencia. 

AGRUPACION/A.II. VALORIZACION Y LAVADO 

Prioridad 1 : 
II 2 :  

Depuración de lignitos negros. 

Esquemas recientes de lavado con mayor eliminación 

de piritas. 

Agotamiento y depuración de granulometrías inferio - 
res y limpieza de aguas. 

Regulación e informatización de Sistemas de Lavado 

y Depuración. 

Tratamiento de menudos y finos. 

Floculación selectiva de carbones. 

Normativa de valorización de Carbones por Mezclas. 

Rejillas cerámicas de agotamiento en centrífugas. 

AGRUPACION/A. 111 : GASIFICACION DE CARBONES 

Prioridad 1 : Gasificación para energía eléctrica. 
11 2 : Gasificación de lignitos con recuperación de ceni- 

zas lixiviables. 
II 3 : Gasificación para obtención de primeras materias - 

químicas. 
Il 4 : Gasificación para instalaciones industriales. 



P r i o r i d a d  1 : Ensayos con v a r i a c i ó n  de d i v e r s o s  paráinetros d e l  - 

combus t ib le  p a r a  l a  I n d u s t r i a  d e l  Ceixento. 
11 2 : Parámet ros  de ca rbones  y e s t a b i l i d a d  de l a  l l ama  - 

e n  r e l a c i ó n  con l a  disrniiiuci6ri de f u e l o i ?  en t é r m i  - 
c a s .  

II 3 : E s t u d i o s  y  ensayos  b á s i c o s  de combust ión.  

II 4 : Adaptación a  h u l l a s  e s p a ñ o l a s  a l t a s  en v o l á t i l e s  - 
de hogares  de uso  domést ico .  

P r i o r i d a d  1 : En l a  i n d u s t r i a  cementera .  
II 2 : En l a  i n d u s t r i a  l a d r i l l e r a .  
II 2 : En Obras p ú b l i c a s .  
11 3 : U t i l i z a c i ó n  de c e n i z a s  v o l a n t e s .  

B )  M I N E R I A  

METODOS DE EXPLOTACION 

- Mecanización de t a l l e r e s  de i n c l i n a c i ó n  media 30-600 con hundi-  

miento de t e c h o .  

- Método de  e x p l o t a c i ó n  con d i s p a r o  de macizos  e n t r e  n i v e l e s  con 

p e r s o n a l  e n  mina en  capas  de p o t e n c i a  media o  ancha.  

- E x p l o t a c i ó n  e n  c a p a s  de f u e r t e  p e n d i e n t e  p o r  hundimiento .  

- ~ n v e s t i g a c i ó n ,  d e s a r r o l l o  y  demos t rac ión  de equ ipos  de c o n t r o l  

y a u t o m a t i z a c i ó n  en m i n e r í a .  

- Mecanización de capas  e s t r e c h a s  en e l  B i e r z o .  

- G e o f i s i c a  e n  capa .  



B . 1 1 .  GEOMECANICA 

- Normalización de medidas de p r e s i o n e s  y de movimientos d e l  t e -  

r r e n o .  

- S i s t e m a t i z a c i ó n  y C o n t r o l  de l a  Hidrogeo log ia  Minera. 

- Determinación y  normat iva  de l a  p r c p e n s i ó n  a l  d e r r a b e .  

B . 1 1 1 .  SEGURIDAD 

- I n v e s t i g a c i o n e s  s o b r e  s e g u r i d a d  e n  a t m ó s f e r a s  e x p l o s i v a s .  Polvo 

de ca rbón ,  e l e c t r i c i d a d  e s t á t i c a ,  s e g u r i d a d  i n t r í n s e c a .  

- Prevención y  l u c h a  c o n t r a  fuegos  e n  l a  Miner ía  d e l  L i g n i t o .  

- Normas t e c n o l ó g i c a s  p a r a  m a t e r i a l e s  y e q u i p o s  de Minas e  Inves-  

t i g a c i o n e s  a s o c i a d a s .  

B . I V . -  M I N E R I A  A CIELO ABIERTO 

- E s t u d i o  p a r a  l a  d isminución d e l  consumo de f u e l - o i l  mediante s u  

s u s t i t u c i ó n  p o r  e n e r g í a  e l é c t r i c a  en  las  o p e r a c i o n e s  mineras  a  

C i e l o  A b i e r t o .  

- Pro longac ión  de l a  m i n e r í a  a C i e l o  A b i e r t o  en  s u b t e r r á n e o  con 

s i s t e m a s  mecanizados.  

3.4.- Conse-io D i r e c t i v o  

E l  Consejo D i r e c t i v o  d e l  Grupo de G e s t i ó n  d e l  PEN, I + D + D  CARBON,  

cuya  composición s e  i n c l u y e  e n  e l  punto  2 . 2 ,  s e  h a  r e u n i d o  en  

c u a t r o  o c a s i o n e s  a  l o  l a r g o  de 1984; habiendo t r a t a d o  en c a d a  una 

de s u s  s e s i o n e s ,  l o s  s i g u i e n t e s  temas : 

Reunión d e l  16-Abril-1984 

- Complemento a  l a  Metodología : Contaminación,  Seguimiento ,  Ex- 

p l o t a c i ó n  de r e s u l t a d o s .  



- Breve resumen d e l  t r a b a j o  r e a l i z a d o  d u r a n t e  t r e s  meses : Lanza- 

miento de p r o y e c t o s  según programa. Grupos de Traba jo  y Grupo 

Asesor .  

- Programa I + D + D  Carbón 1985/86 : D e f i n i c i ó n  d e l  programa. Agen- 

t e s  r e s p o n s a b l e s  y e j e c u t o r e s .  O b j e t i v o s .  Medios n e c e s a r i o s  

p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  programa. Grupo de p r o y e c t o s .  P r i o r i d a -  

d e s .  S i s t e m a  de e v a l u a c i ó n  y c o n t r o l  d e l  programa. 

- P r e p a r a c i ó n  de l a  i n f r a e s t r u c t u r a  p a r a  l a  O f i c i n a  I + D + D  Carbón, 

según e l  PEN : F i n a n c i a c i ó n  de l a  i n v e s t i g a c i ó n .  Apartado 6 .8  

d e l  PEN. E s t a t u t o s  de AITEMIN.  Modi f i cac iones  p a r a  cumpl i r  m e -  

j o r  e l  4 .1.  Pasos  s i g u i e n t e s .  

Reunión d e l  26-Julio-1984 

- Nuevos p a s o s  h a c i a  l a  e s t r u c t u r a c i ó n  de l a  o f i c i n a  de Coordina- 

c i ó n  de l a  I n v e s t i g a c i ó n  y D e s a r r o l l o  d e l  Carbón : Antecedentes  

l e g a l e s .  Informe a J u n t a  S u p e r i o r  de P r e c i o s .  Borrador  de t e x t o  

l e g a l .  

- Informe s o b r e  a c t i v i d a d e s  de l a  "Ca lde ra  de Lecho F l u i d o " ,  p a r a  

e l  segundo semes t re  a e  1984 : S i t u a c i ó n  d e l  p royec to  de "desa- 

r r o l l o  de c a l d e r a s " .  Ac ta  de l a  l b e u n i ó n  d e l  G . T .  de CLF. 

Nota d e l  G . A .  PEN I+D ca rbón  s o b r e  a l t e r n a t i v a s .  Nota de UNESA. 

P l a n t e a m i e n t o  de una I n v e s t i g a c i ó n  CLF, PEN I + D  Carbón. Ac ta  de 

l a  2 3  r e u n i ó n  d e l  G.T.  de CLF. Informe de l a  DBE d e l  I N I .  Pro- 

y e c t o  i n v e s t i g a c i ó n  CLF, 2Q s e m e s t r e  1984, I N I T E C .  Carta d e l  

PEN a ENADIMSA. 

- Resumen de a c t i v i d a d e s  d e l  Grupo Asesor  d e l  PEN I + D + D  Carbón. 

S i t u a c i ó n  a l  15  de j u l i o  de 1984. 



Reunión d e l  3-0c tubre-1984 

- Estado  de l o s  p r o y e c t o s  p e n d i e n t e s  d e l  G . A .  PEN I + D  Carbón : 

Relac ión  de t r á m i t e s  y  g e s t i o n e s  a  r e a l i z a r  a n t e s  de  que un 

p r o y e c t o  pueda p a s a r  a  l a  f a s e  de e j e c u c i ó n .  I n d i c e  de a c t i v i -  

dades .  

- Proyec to  de Orden M i n i s t e r i a l  p a r a  l a  c r e a c i ó n  de l a  O f i c i n a  de 

Coordinación d e l  programa de i n v e s t i g a c i ó n  y  d e s a r r o l l o  tecno- 

l ó g i c o  d e l  carbón.  

- P r o p u e s t a  de reun ión  d e l  Grupo Asesor .  P r o p u e s t a  de p o s i b l e s  

jo rnadas  s o b r e  l a s  a c t i v i d a d e s  d e l  Grupo Asesor  d e l  PEN I + D + D  

Carbón. 

- Combustión en Lecho F l u i d o  : C a l d e r a  de ENADIMSA. D e s a r r o l l o  de 

t e c n o l o g í a  de Lecho F l u i d o  en  España,  resumen s o b r e  c r i t e r i o s  

de  l a  DBE d e l  I N I .  Informe s o b r e  e l  v i a j e  a  USA e l  

2-agosto-1984. Nota s o b r e  l a  c o n v e n i e n c i a  de i n t e g r a c i ó n  de 

t o d o s  l o s  p r o y e c t o s  p r e s e n t a d o s  s o b r e  e l  tema. 

- Informe de a c t i v i d a d e s  s o b r e  Miner ía  d e l  Carbón : G.T. Métodos 

de e x p l o t a c i ó n  de m i n e r í a  s u b t e r r á n e a .  L i s t a d o  de v o c a l e s .  Ex- 

p l o t a c i ó n  de capas  de carbón de f u e r t e  p e n d i e n t e  p o r  hundiniien- 

t o .  Mecanización de t a l l e r e s  de i n c l i n a c i ó n  media 302-600 con 

hundimiento  de t echo .  E x p e r i e n c i a  de e x p l o t a c i ó n  mecánica en  

c a p a s  e s t r e c h a s  y muy i n c l i n a d a s  en  l a  URSS. Mecanización i n t e -  

g r a l  en  c a p a s  de p e n d i e n t e s  próximas a l o s  500. 

Reunión d e l  6-Diciembre-1984 

- Adopción d e l  orden d e l  d í a .  

- A c t i v i d a d e s  d e l  Grupo Asesor  d e l  PEN I + D + D  Carbón : Grupos de 

Traba jo .  P royec tos  p r o p u e s t o s  a  a p r o b a c i ó n .  Resumen 1984. Se- 

guimiento  de p r o y e c t o s .  C o n t r a t a c i ó n  1985. 



- Creac ión  de l a  " O f i c i n a  de Coordinación de l a  I n v e s t i g a c i ó n  y 

D e s a r r o l l o  d e l  Carbón" : Aspectos  j u r í d i c o s .  Creac ión  d e l  fondo 

p roceden te  d e l  0 , 3 %  de l a  f a c t u r a c i ó n  de v e n t a s  d e l  ca rbón .  

- Breve informe s o b r e  l a  cooperac ión  con l a  AIE- Inves t igac ión  

Carbón. 

Ampliación de Información 

P a r a  mayor in fo rmac ión  a c e r c a  de c a d a  una  de l a s  r e u n i o n e s  mante- 

n i d a s  p o r  e l  Consejo D i r e c t i v o ,  v e r  e l  Anexo-2 : Documentación 

s o b r e  l o s  temas t r a t a d o s  p o r  e l  Consejo D i r e c t i v o .  

3.5.-  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

A l o  l a r g o  de 1984, e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN, cuya  composi- 

c i ó n  s e  i n c l u y e  en  e l  punto  2.3;  s e  h a  r e u n i d o  9 v e c e s  e n  las que 

s e  han t r a t a d o  temas d e l  Grupo Asesor  PEN I + D + D  CARBON (Ver a c t a s  

e n  e l  Anexo-3). En d i c h a s  r e u n i o n e s  s e  han aprobado 25 p r o y e c t o s  

con c a r g o  a l  p r e s u p u e s t o  de 1984,  que suponen : 

..................... - I n v e r s i ó n  t o t a l  1.49?.505.000 p t a .  

- Apor tac ión  d e l  P E N . . . . . . . . . . . . . . . . . .  360.540.000 p t a .  (24%) 

- A fondo p e r d i d o  ..................... 325.340.000 p t a .  (22%) 

- Apor tac ión  PEN p a r a  e l  e j e r c i c i o  84. 275.640.000 p t a .  (18%) 

En e l  Anexo-2, r eun ión  d e l  Consejo D i r e c t i v o  d e l  6-Dic.-1984, s e  

i n c l u y e  más d e t a l l a d a  información s o b r e  e s t o s  d a t o s .  En e l  

a p a r t a d o  3 . 7 . 4 . ,  Cuadros 1 y  1 1 ,  s e  e s p e c i f i c a n  l o s  d a t o s  

económicos. 

Los temas t r a t a d o s  y  aprobados en  cada  una de l a s  r e u n i o n e s  fue-  

ron  l o s  s i g u i e n t e s  : 



Reunión del 29-Diciembre-1983. Acta nQ 37 

- Se aprueba la financiación, con cargo al PEN, del funciona- 

miento de la Comisión Gestora para la investigación del carbón, 

hasta que se cree el consiguiente fondo presupuestario. 

- La Comisión Gestora será dirigida por D. RarnÓn Mañana. 

- Fijación del presupuesto inicial para 1984. 

Reunión del 26-Enero-1984. Acta no 38 

- presentación por ENADIMSA del proyecto ensayo de depuración y 
lavado de lignitos de ANDORRA. 

- Decisión de tramitar los proyectos de investigación a través de 
la Comisión Gestora para la investigación del Carbón. 

Reunión del 24-Febrero-1984. Acta no 39 

- Depuración de lignitos negros. Ensayos de lavado de los ligni- 

tos de Andorra. 

- Mecanización de talleres de inclinación media 300-600 con hun- 

dimiento de techo. Anteproyecto. 

- Explotación de capas de carbón de fuerte pendiente por hundi- 
miento (ANSCHA). Anteproyecto. 

- Estudio para la disminución del consumo de gas-oil, rriediante su 

sustitución por energía eléctrica en las operaciones mineras a 

Cielo Abierto. 



- D e s a r r o l l o  de un equ ipo  minero de a r r a n q u e  s e l e c t i v o  p a r a  l a  

m i n e r í a  de ca rbón  a  c i e l o  a b i e r t o .  

- I n v e s t i g a c i ó n ,  d e s a r r o l l o  y  demos t rac ión  de  e q u i p o s  de c o n t r o l  

y a u t o n i a t i z a c i ó n  en m i n e r í a .  An tep royec to .  

- I n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  s e g u r i d a d  en a t m ó s f e r a s  e x p l o s i v a s ,  po lvo  

de c a r b ó n ,  e l e c t r i c i d a d  e s t á t i c a ,  s e g u r i d a d  i n t r í n s e c a .  Ante- 

p r o y e c t o .  

Reunión d e l  23-Marzo-1984. Acta  no 40 

- P r o p u e s t a  de  ensayos  de mecanizac ión  d e l  a r r a n q u e  con r o z a d o r a  

en  c a p a s  e s t r e c h a s  e n  e l  B ie rzo .  

- IncorporsaciÓn de l a s  t é c n i c a s  de G e o f í s i c a  e n  c a p a s .  Antepro- 

yec  t o .  

- Cooperac ión  S u p r a n a c i o n a l  e  I n t e r n a c i o n a l .  

Reunión d e l  16-Abril-1984. Ac ta  no 41  

- A p l i c a c i ó n  d e  un método d e  e x p l o t a c i ó n  p o r  Subr i ive le s  e n  c a p a s  

de ca rbón  muy i n c l i n a d a s  y  p o t e n t e s .  

- I n v e s t i g a c i ó n  y d e s a r r o l l o  de un c e p i l l o  a c t i v a d o  p a r a  c a p a s  

e s t r e c h a s .  

- F a b r i c a c i ó n  de l a d r i l l o s  a p a r t i r  de e s t é r i l e s  de l a v a d e r o  de 

c a r b ó n ,  s i n  a p o r t a c i ó n  de  c o m b u s t i b l e .  A n t e p r o y e c t o .  

- P r e e s t u d i o  de v i a b i l i d a d  de l a  g a s i f i c a c i ó n  s u b t e r r á n e a  d e l  

ca rbón  e x i s t e n t e  en  l o s  y a c i m i e n t o s  de  ENDESA d e  l a  V a l  de  A r i -  

ño . 



Reunión del 7-Junio-1984. Acta nQ 42 

- Ampliación de Gestión PEN I+D Carbón sobre lo aprobado en la 
reunión del 29-12-83 (Acta no 37). 

- Ampliación de Cooperación Supranacional e Internacional. 

- Explotación de capas de carbón de fuerte pendiente por hundi- 
miento. Ejecución del proyecto. 

- Ampliación del Estudio de Ahorro de gas-oil en minería a cielo 
abierto. 

- Ejecución del proyecto : Investigación, desarrollo y demostra- 

ción de equipos de control y automatización de minería. 

- Investigación sobre seguridad en atmósferas explosivas. Proyec- 
to. 

- Arranque con rozadora en tajos de 300-600.  

- Depuración química de los lignitos negros. ~plicación del pro- 

ceso de trituración química a la desulfuración de los lignitos 

de Andorra. Primera fase del proyecto. 

Reunión del 2-Julio-1984. Acta no 43 

- Gasificación de lignitos en lecho fluido. 

- Cuota AIE-Coa1 Research 1984. 

- Participación en el programa de la AIE sobre Ciencias de la 

Conibus t i 6n. 



- R e g u l a r i z a c i ó n  y  a c t u a l i z a c i ó n  d e  l o s  p r o y e c t o s  d e l  Grupo Ase- 

s o r  I+D Carbón,  aprobados  h a s t a  a h o r a  p o r  e l  Corriité. 

Reunión d e l  26-Ju l io-84 .  Ac ta  no 44 

- Cumplimiento de  a c u e r d o s  y  c o n t r a t a c i ó n .  

- Replan teamien to  d e l  programa de t r a b a j o  d e  l a  p l a n t a  p i l o t o  de  

Combustión e n  Lecho F l u i d i z a d o .  

- Equipo e l é c t r i c o  p a r a  máquinas de t a j o  e n  minas con g r i s ú .  

- S i s t e m a t i z a c i ó n  y c o n t r o l  h i d r o g e o l ó g i c o  e n  l a  m i n e r í a  d e l  c a r -  

bón. 

- Ensayo,  demos t rac ión  y p roducc ión  e n  una  e x p l o t a c i ó n  i n t e g r a -  

mente mecan izada r sobre  c a p a s  v e r t i c a l e s  de  ca rbón .  

Reunión d e l  21-Septiembre-1984. Ac ta  no 45  

- Ampliación a r r a n q u e  con  Rozadora e n  t a j o s  de 302-602. 

- C e n t r o  de  documentación e  I n f o r m á t i c a  s o b r e  temas mineros .  

- Concurso i n t e r n a c i o n a l  p a r a  e l  p r o y e c t o  de  c o n s t r u c c i ó n  de  un 

minador p a r a  l a  M i n e r í a  d e l  Carbón Españo la .  

- Coa1 SCIENCE. A u s t r a l i a .  Comentado. 

- P r o y e c t o  de  P l a n t a  P i l o t o  de Combustión e n  Lecho F l u i d o .  Comen- 

t a r i o s .  



- Grupo Asesor  PEN. T r á m i t e s  de c o n t r a t a c i ó n .  

Reunión d e l  24-Octubre-1984. Acta  n -  46. 

- G e s t i ó n  PEN I + D + D  Carbón. Complerriento. 

- Cent ro  de  Documentación e  I n f o r m á t i c a  s o b r e  temas mine ros .  P re -  

s u p u e s t o .  

- P r o p u e s t a  p a r a  l a  c r e a c i ó n ,  d e s a r r o l l o  y  a d a p t a c i ó n  d e l  Softwa- 

r e  minero.  T r a t a d o .  

- Cuota IEA-Coa1 Research  p a r a  e l  e j e r c i c i o  1984/1985.  G e s t i ó n  y  

pago. 

- Programa IEA : C i e n c i a s  de  l a  Combustión. R e a l i z a r  con e l  

I N C A R .  

- Combustión e n  l e c h o  f l u í d o  : Nota de i n t e g r a c i ó n  de  programas .  

Reunión d e l  27-Noviembre-1984. A c t a  no 47 

- Equipo E l é c t r i c o  p a r a  máquinas de  t a j o  e n  niinas con g r i s ú  : 

E l a b o r a c i ó n  p r e v i a  de un a n t e p r o y e c t o .  

3 .6 . -  Grupos d e  T r a b a j o  

3 .6 .0 . -  I n t r o d u c c i ó n  

Como p a r t e  i m p o r t a n t e  de l a  a c t i v i d a d  y  m e t o d o l o g í a  de t r a b a j o  

d e l  Grupo A s e s o r  PEN I+D Carbón,  e s  p r e c i s o  r e s a l t a r  l a  c r e a c i ó n  

y f u n c i o n a m i e n t o ,  d u r a n t e  1984,  de r e u n i o n e s  de e x p e r t o s ,  denomi- 

nadas  Grupos d e  T r a b a j o ,  e n  las  que s e  han p r e s e n t a d o ,  d i s c u t i d o ,  



comentado y  a n a l i z a d o  l a s  d i s t i n t a s  p r o p u e s t a s  de p r o y e c t o s  y 

e s t u d i o s  de i n v e s t i g a c i ó n  p r e s e n t a d o s  a l  Grupo Asesor  en  e l  campo 

de l a  1 y  D de l a  t e c n o l o g í a  d e l  Carbón en  s u  dob le  f a c e t a  de 

e x p l o t a c i ó n  y  u t i l i z a c i ó n .  

La a c t u a c i ó n  de e s t o s  Grupos de T r a b a j o  d e n t r o  d e l  áriibito d e l  

Grupo Asesor  PEN I + D  Carbón ha s i d o  muy d e s t a c a d a  e  impor tan te  a l  

p e r n i i t i r  : 

- C o n t r i b u i r  a l  a n á l i s i s  de l a s  d i s t i n t a s  p r o p u e s t a s  de p r o y e c t o s  

de i n v e s t i g a c i ó n  p r e s e n t a d o s  a l  Grupo Asesor  PEN I + D  Carbón, 

hac iendo  p o s i b l e  una c r i t i c a  y  e n r i q u e c i n i i e n t o  de e s t o s  proyec-  

t o s  en  s u s  a s p e c t o s  t e c n o l ó g i c o s  de i n v e s t i g a c i ó n  p o r  un grupo 

de  p r o f e s i o n a l e s  e  i n v e s t i g a d o r e s  c u a l i f i c a d o s ,  competentes  y  

e x p e r t o s  e n  l o s  d i f e r e n t e s  temas p r o p i o s  de c a d a  Grupo de Tra- 

b a j o ,  a c t u a n d o ,  en  e s t e  s e n t i d o ,  como un Organo C o n s u l t i v o  d e l  

Grupo Asesor  PEN I + D  Carbón. 

- Conocer y  r e c o g e r  p o s i b l e s  nuevas l í n e a s  de i n v e s t i g a c i ó n  en 

c a d a  uno de  l o s  campos e s p e c í f i c o s  de  a c t u a c i ó n  de cada  Grupo 

de T r a b a j o ,  e s t a b l e c i e n d o  s u  i m p o r t a n c i a  e  i n c i d e n c i a  en e l  

c o n t e x t o  g e n e r a l  de  las i n v e s t i g a c i o n e s  y  d e s a r r o l l o s  de las 

t e c n o l o g í a s  de e x p l o t a c i ó n  y u t i l i z a c i ó n  d e l  ca rbón ,  así  como 

determinando l a s  o p o r t u n a s  p r i o r i d a d e s ,  todo  l o  c u a l  s e  h a  con- 

c r e t a d o  e n  l a  p r e s e n t a c i ó n  de nuevas p r o p u e s t a s  de p r o y e c t o s  y 

e s t u d i o s  de  i n v e s t i g a c i ó n .  

3.6.1.- R e l a c i ó n  de Grupos de Traba jo .  Reuniones c e l e b r a d a s  

Se d e t a l l a n  a c o n t i n u a c i ó n  l a  r e l a c i ó n  d e  Grupos de  Traba jo  cons- 

t i t u í d o s ,  r e u n i o n e s  c e l e b r a d a s  y a s i s t e n t e s  d u r a n t e  1984 : 



- G . T .  de "COMBUSTION EN LECHO FLUIDO Y GASIFICACION DE CARBONES" 

1"euniÓn 28-Marzo-84 - a s i s t i e r o n  1 3  t é c n i c o s  e s p e c i a l i s t a s  

2"euniÓn 18-Junio-84 - t I 1 3  I I I I  

3"euniÓn 26-0c t .  -84 - I l  3 2  I I I l 

- G .  T.  de "LAVADO DE CARBONES" 

l o r e u n i ó n  3-Mayo-84 - a s i s t i e r o n  17  t é c n i c o s  e s p e c i a l i s t a s  

2"euniÓn 20-Junio-84 - I I 12 11 I I  

3"eunión 19-Sept . -84 - I I 20 I I I I  

4"euniÓn 7-Dic. -84 - 11 18  I I I I 

- G.  T .  de "GASIFICACION SUBTERRANEA DEL CARBON" 

1-eunión 12-Abr i l -84  - a s i s t i e r o n  1 5  t é c n i c o s  e s p e c i a l i s t a s  

2"euniÓn 17-Sept . -84 - I I  20 t t  I I  

3"euniÓn 4-Oct. -84 - I I 12  I I  I t 

- G.  T .  de "TECNICAS DE COMBUSTION" 

1"euniÓn 15-Nov.-84 - a s i s t i e r o n  1 9  t é c n i c o s  e s p e c i a l i s t a s  

- G.  T .  de "CALDERAS DE BAJA POTENCIA" 

1"euniÓn 14-Marzo-85 - a s i s t i e r o n  14  t é c n i c o s  e s p e c i a l i s t a s  

- G . T .  de "MINERIA A CIELO ABIERTO1' 

1"euniÓn 16-Oct.-84 - a s i s t i e r o n  22 t é c n i c o s  e s p e c i a l i s t a s  



- G.T. de "METODOS DE EXPLOTACION EN MINERIA SUBTERRANEA" 

1"euniÓn 3-abril-84 - asistieron 22 técnicos especialistas 
23 reunión 24-sept.-84 - asistieron 47 técnicos especialistas 

(celebrada en Oviedo) 

3 3  reunión 10-Oct.-84 - asistieron 82 técnicos especialistas 
(celebrada en Ponferrada) 

4 s  reunión 20-Marzo-85 - asistieron 17 técnicos especialistas 

- G.T. de "GEOMECANICA" 

13 reunión 4-Abril-84 - asistieron 9 técnicos especialistas 

- G.T. de "SEGURIDAD" 

1"euniÓn 8-Oct.-84 - asistieron 17 técnicos especialistas 

En resumen : 

- Número de G.T. en actividad........................... 9 

- Número de reuniones de los distintos G.T. celebrados.. 19 
...................... - Número de expertos participantes 272 

- Número de entidades participantes ..................... 145 



3.6 .2 . -  Documentación de l o s  Grupos de T r a b a j o .  Ac tas  de r e u n i o -  

n e s .  

En e l  anexo no 4 "Actas  y  Documentos de l o s  Grupos de Traba jo"  s e  

h a  a d j u n t a d o  l a  t o t a l i d a d  de l a  documentación y  a c t a s  de r e u n i o -  

n e s ,  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l o s  d i s t i n t o s  Grupos de  T r a b a j o .  

3 .7 . -  A n á l i s i s  de P r o y e c t o s  

I n t r o d u c c i ó n  

Todos l o s  " p r o t a g o n i s t a s "  de l a  I+D+D Carbón pueden p r e s e n t a r  

p r o y e c t o s  a l  PEN, si b i e n  d e n t r o  de las d i r e c t r i c e s  que e l  mismo 

e s t a b l e c e  de  acue rdo  con las  l í n e a s  p r i o r i t a r i a s  que han quedado 

e s t a b l e c i d a s  e n  e l  punto  3.3.  

E l  Grupo A s e s o r  d e l  PEN I+D+D CARBON a n a l i z a  e l  p r o y e c t o  desde  e l  

p u n t o  de  v i s t a  t é c n i c o  y  económico, p a r a  e l l o ,  normalmente l o  

somete a d i s c u s i ó n  y  c o n s i d e r a c i ó n  de  l o s  " G . T .  de  e x p e r t o s " ,  con 

l a  t r i p l e  f i n a l i d a d  de m e j o r a r  e l  p r o y e c t o ,  i n f o r m a r  de  las a c t i -  

v i d a d e s  y . c o o r d i n a r  d i c h a s  a c t i v i d a d e s ,  de modo que e s t a n d o  p r e -  

s e n t e s  t o d o s  l o s  i m p l i c a d o s  ( l o s  p r o t a g o n i s t a s )  s e  aminor i cen  l o s  

e s f u e r z o s  y  s e  minimice e l  c o s t e  con e l  máximo aprovechamiento .  

Una vez  e l a b o r a d a  l a  p r o p u e s t a  d e f i n i t i v a  p o r  e l  G.A.  PEN I+D+D 

CARBON, e f e c t u a n d o  t o d o s  l o s  cambios y  a d a p t a c i o n e s  que f u e r e n  

n e c e s a r i a s ,  s e  p r e s e n t a n  a l a  c o n s i d e r a c i ó n ,  p o r  p a r t i d a  d o b l e ,  

d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  P r o v i s i o n a l  y  d e l  Comité de S u p e r v i s i ó n  d e l  

PEN, l o s  c u a l e s  pueden a p r o b a r ,  r e c h a z a r  o  r e o r i e n t a r  e l  proyec-  

t o .  

En muchas o c a s i o n e s ,  a n t e s  de a p r o b a r  d e f i n i t i v a m e n t e  e l  proyec-  

t o ,  s e  toma l a  d e c i s i ó n  de h a c e r  un e s t u d i o  o  a n t e p r o y e c t o  p re -  

v i o ,  con o b j e t o  de poder  tomar l a  d e c i s i ó n  d e f i n i t i v a  con rnás 

g a r a n t í a s  de  é x i t o .  



Una vez  aprobado e l  p r o y e c t o ,  l a  D.G.M. l o  comunica a l  i n t e r e s a d o  

y  s e  p rocede  a l a  c o n t r a t a c i ó n  p o r  ENADIMSA, con c a r g o  a l o s  p r e -  

s u p u e s t o s  que  e l  PEN t i e n e  d e s t i n a d o s  a  e s t o s  f i n e s .  

A p a r t i r  de  e s t e  momento s e  p a s a  a  l a  f a s e  de segu in i i en to  y  con- 

t roY de d e s a r r o l l o  d e l  p r o y e c t o .  

3.7.1. - P r o y e c t o s  Aprobados 

A l o  l a r g o  d e l  e j e r c i c i o  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  año 1984 f u e r o n  r e c i -  

b i d a s  y a n a l i z a d a s  63 p r o p u e s t a s  de p r o y e c t o  (59  de i n v e s t i g a c i ó n  

y  4 de g e s t i ó n ) ,  de  l a s  c u a l e s  38 f u e r o n  a p r o b a d a s  (25 d e n t r o  d e l  

e j e r c i c i o  1984 y  13 p a r a  e l  e j e r c i c i o  1985), 2 0  s e  e n c u e n t r a n  en  

e s t u d i o  y  las  5 r e s t a n t e s  f u e r o n  d e s e s t i m a d a s .  

L a s  p r o p u e s t a s  de  p r o y e c t o s  aprobados  s o n  las  s i g u i e n t e s  : 

MINERIA 

METODOS DE EXPLOTACION SUBTERRANEA 

. Proyecto 2/84 - "Mecanización de talleres de inclinación media, 

302-602, con hundimiento de techo", ejecutor HUNOSA. 

. Proyecto 3/84 - "Explotación de capas de carbón de fuerte pendiente 
por hundimiento -Anscha-", ejecutor HUNOSA. 

. Proyecto 6/84 - "Investigación, desarrollo y demostración de equipos 

de control y automatización en minería" - ejecutor AITEMIN. 

. Proyecto 8/84 - "Propuesta de ensayo de mecanización del arranque con 
rozadora, en capas estrechas, en el Bierzo" - ejecutor ENADIMSA - 

Antracitas de Gaiztarro, S.A. 



. Proyecto 9/84 - "Propuesta de incorporación de la técnica de Geofísica 
en capas" - ejecutor ENADIMSA. 

. Proyeco 10/84 - "Aplicación de un método de explotación por 

subniveles, en capas de carbón muy inclinadas y potentes" - ejecutor 

Carbones de Pedrzforca, S.A. 

. Proyecto 11/84 - "Investigación y desarrollo de un cepillo activado 

para capas estrechas" - ejecutor TAIM, S.A. 

. Proyecto 13/84 - "Preestudio de viabilidad de la gasificación 

subterránea del carbón existente en los yacimientos de ENDESA, de la 

Val de Ariño" - ejecutor ENDESA. 

. Proyecto 15/84 - "Arranque con rozadora en tajos de 300-600 - ejecutor 
HUNOSA . 

. Proyecto 20/84 - t'Equipo eléctrico para máquinas de tajo en minas con 
grisú" - ejecutor NORTEM. 

. Proyecto 23/84 - "Ensayo de demostración y producción en una 

explotación íntegramente mecanizada, sobre capa de carbón vertical" - 
ejecutor HUNOSA. 

. Proyecto 25/84 - "Definición de un minador de ataque selectivo para 
avance mecanizado de guías en carbón" - ejecutor ENADIMSA. 

. Proyecto 1/85 - "Investigación, Desarrollo y Demostración de un método 
de explotación íntegramente mecanizado, en capas de carbón con 

inclinación entre 400 y 600'' - ejecutor HUNOSA. 

. Proyecto 2/85 - "Investigación y desarrollo de una máquina de avance y 
arranque en capas de carbón" - ejecutor HUMOSA. 



. Proyecto 3/85 - "Creación, desarrollo y adaptación de "software 

minero" - ejecutor AITEMIN. 

. Proyecto 4/85 - "Ensayo del minador Alpine AM-75 en la Mina la 

Oportuna -de ENDESA, para la realización de las preparaciones en 

estéril" - ejecutor ENDESA. 

. Proyecto 5/85 - "Estudio sobre posibilidad de explotación de reservas 
marginales de carbón en capas estrechas, mediante la tecnología "Auger" 

- ejecutor GEOCONTROL, S.A. 

MINERIA (Continuación) 

MINERIA A CIELO ABIERTO 

. Proyecto 4/84 - "Estudio para la disminución de consumo de gas-oil, 
mediante su sustitución por energía eléctrica, en las operaciones 

mineras a cielo abierto" - ejecutor Estudios y Proyectos Mineros, S.A. 

. Proyecto 5/84 - "Desarrollo de un equipo minero de arranque selectivo 
para la minería del carbón a cielo abierto" - ejecutor Maquinaria 

A.F.C., S.A. 

. Proyecto 6/85 - "Desarrollo de un sistema de transporte continuio para 
fuertes pendientes" - ejecutor AITEMIN-TAIM. 

GEOMECANICA Y GEOFISICA 

. Proyecto 9/84 - "Propuesta de incorporación de la técnica de Geofísica 
en capas" - ejecutor ENADIMSA. 

. Proyecto 22/84 - "Sistematización y control hidrogeológico en la 

minería del carbón" - ejecutor ENADIMSA. 



SEGURIDAD Y NORMATIVA 

. Proyecto 7/84 - "Investigación sobre seguridad en atmósferas 

explosivas, polvo de carbón, electricidad estática, seguridad 

intrínseca" - ejecutor Laboratorio Oficial Madariaga - L.0.M.- 

. Proyecto 7/85 - "Investigación sobre seguridad en atmósferas 

explosivas, seguridad intrínseca, polvo de carbón, materiales 

pirogénicos y ruidos en la minería'' - ejecutor LOM. 

. Proyecto 8/85 - "Desarrollo de normas UNE sobre materiales y 

maquinaria para minería" - ejecutor AITEMIN. 



UTILIZACION DEL CARBON 

DEPURACION Y LAVADO DE CAREONES 

. Proyecto 1/84 - "Depuración de 1j.gnitos negros. Ensayos ae lavado del 

lignito de Andorra", ejecutor ENADIMSA. 

. Proyecto 17/84 - "Depuración química de los lignitos negros. 

Aplicación del proceso de trituración química a la desulfuración del 

lignito de Andorra" - ejecutor E.T.S.I.M.M. - Cátedra de ampliación de 

Química, Carboquímica y Petroquímica. 

COMBUSTION EN LECHO FLUIDIZADO 

. Proyecto 12/84 - "Fabricación de ladrillos a partir de estériles de 

lavaderos de carbón, sin aportación de combustible". (Anteproyecto) 

ejecutor Aplicaciones de la Energía, S.A. - APLESA -. 

. Proyecto 9/85 - "Fabricación de ladrillos a partir de estériles de 

lavaderos de carbón, sin aportación de combustible (realización del 

proyecto )" - ejecutor APLESA. 

. Proyecto 10/85 - "Estudio de aprovechamiento térmico de estériles de 
lavaderos de carbón" - ejecutores INITEC-HUNOSA. 

. Proyecto 11/85 - "Prototipo de caldera de lecho fluído" - ejecutor 

PROTOC S.A. 

. Proyecto 12/85 - "Programa de ensayos en planta piloto, de caldera de 

lecho fluido de ENADIMSA" - ejecutor ENADIMSA. 

. Proyecto 13/85 - "Ensayos de combustión en lecho fluído. Laboratorios 

JEN" - ejecutor Junta de Energía Nuclear (JEN). 



UTILIZACION DEL CARBON (Continuación) 

GASIFICACION DE CARBONES 

. Proyecto 18/84 - "Gasificación de lignitos en lecho fluído" - ejecutor 

Instituto Macicnal del Carbón - INCAR -. 

ESTUDIOS DE COMBUSTION 

. Proyecto 21/84 - "Participación en el Programa de la Agencia 

Internacional de la Energía. Cooperación en investigaciones sobre 

Técnicas Analíticas Avanzadas en el campo de la Combustión del Carbón" 

- ejecutor INCAR. 

GESTION 

. Proyecto 0/84 - I'Gestión PEN I+D Carbón". Ejecutor AITEMIN. 

. Proyecto 14/84 - "Cooperación Supranacional e Internacional" - ejecutor 
ATIEMIN . 

. Proyecto 19/84 - "IEA. Coa1 Research 1984-1985. 

. Proyecto 24/84 - "Proyecto para la creación de un centro de documentación 

e informática sobre Minería" - ejecutor AITEMIN. 



3 . 7 . 2 . -  P r o y e c t o s  e n  E s t u d i o  

L a s  p r o p u e s t a s  de p r o y e c t o s  en  e s t u d i o  en  l a  a c t u a l i d a d ,  son  l a s  

s i g u i e n t e s  : 

- " G e o f í s i c a  e n  c a p a " ,  p r o p u e s t o  p o r  ENADIMSA. 

- " H i d r o g e o l o g í a  m i n e r a 1 # ,  p r o p u e s t o  p o r  ENADIMSA. 

- ~ ~ F l o c u l a c i ó n  s e l e c t i v a  de f i n o s  de c a r b ó n " ,  p r o p u e s t o  p o r  

ENADIMSA . 
- I1Estudio coinplernentario de d e p u r a c i ó n  de l i g n i t o s  de  T e r u e l t '  , 

p r o p u e s t o  p o r  ENADIMSA-INCAR. 

- " E s t u d i o  de  l a s  p o s i b i l i d a d e s  técnico-económicas  de m e j o r a s  de  

l avado  de  a n t r a c i t a ,  e n  las  zonas  de  Narcea ,  León y P a l e n c i a " ,  

p r o p u e s t o  p o r  ENADIMSA-INCAR. 

- " C a r a c t e r i z a c i ó n  de  c a r b o n e s  de l a  zona  de AragÓn", p r o p u e s t o  

p o r  ENDESA e  I n s t i t u t o  de  Carboquímica.  

- " D e s u l f u r a c i ó n  qu ímica  de c a r b o n e s  p o r  i o n e s  o x i d a n t e s " ,  

p r o p u e s t o  p o r  e l  I n s t i t u t o  de Carboquímica.  

- "Ensayos d e  las p o s i b i l i d a d e s  de e l i m i n a c i ó n  d e l  a z u f r e  i n o r g á -  

n i c o  en  c a r b o n e s ,  p o r  medios f í s i c o s ,  s e p a r a c i ó n  magné t i ca  y 

e l é c t r i c a " ,  p r o p u e s t o  p o r  l a  E.T.S. de  I n g e n i e r o s  de  Minas de 

Oviedo. 

- " D e s a r r o l l o  de una  sonda  e s p e c i a l  p a r a  h i d r o g e o l o g í a " ,  

p r o p u e s t o  p o r  ENDESA. 

- " D e s a r r o l l o  de i n s t r u m e n t a c i ó n  p a r a  Mecánica de Rocas",  

p r o p u e s t o  p o r  OFITECO. 

- " L a b o r a t o r i o  p a r a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  t e c n o l ó g i c a  de l a  corn- 

b u s t i Ó n t f ,  p r o p u e s t o  p o r  SENER e  I n s t i t u t o  Tecno lóg ico  d e  AragÓn 

( I T A )  . 
- "Opt imizac ión  de1  s o s t e n i m i e n t o  de  g a l e r í a s " ,  p r o p u e s t o  p o r  

I G M E ,  ENADIMSA y GEOCONTROL. 

- "Opt imizac ión  de 1 aprovechamiento  de e s t é r i l e s  de  l a v a d e r o s  y 

escornbreras ,  p r o p u e s t o  p o r  F r a s e r .  



- " C a r a c t e r i z a c i ó n  de c a r b o n e s  e s p a ñ o l e s  p a r a  combust ión e n  l e c h o  

f l u i d i z a d o " ,  p r o p u e s t o  por  J u n t a  de E n e r g í a  Nuc lea r .  

- " E s t u d i o  de  l o s  parárne t ros  g e o t é c n i c o s  que i n f l u y e n  e n  e l  

d i s e ñ o  de e x p l o t a c i o n e s  de ca rbón  e n  c a p a s  v e r t i c a l e s  p o r  e l  

método de  s u b n i v e l e s " .  S o s t e n i m i e n t o  A s t u r f a l i a  y  Método 

ANSCHA, p r o p u e s t o  p o r  ETSIMM. 

- " E s t u d i o  d e  r end in i i en tos  de máquinas de  a r r a n q u e  mecánico d e l  

t i p o  de  a t a q u e  p u n t u a l  e n  r o c a s  d e l  ~ a r b o n i f e r o ' ~ ,  p r o p u e s t o  p o r  

ETSIMM. 

- " I n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  l a  i n f l u e n c i a  de las  t e n s i o n e s  n a t u r a l e s  y 

de  las c a r a c t e r í s t i c a s  de  l o s  macizos  d e  r o c a  y ca rbón  e n  l o s  

d e r r a b e s " ,  p r o p u e s t o  p o r  ETSIMM. 

- "Proyec to  y  p r u e b a  de  t r a n s p o r t e  h i d r á u l i c o  e n  e l  i n t e r i o r  d e l  

pozo H e r r e r a  no 2 )  p r o p u e s t o  p o r  H u l l e r a s  de Sabero  y  Anexas 

S . A .  

- " P l a n t a  p i l o t o  de d e p u r a c i ó n  de  l i g n i t o s  n e g r o s  de Andorra" ,  

p r o p u e s t o  p o r  ENDESA. 

- I1DepuraciÓn qu ímica  de l o s  l i g n i t o s  n e g r o s .  A p l i c a c i ó n  d e l  

p r o c e s o  d e  t r i t u r a c i ó n  química  a l a  d e s u l f u r a c i ó n  d e l  l i g n i t o  

de  Andorra"  ( c o n t i n u i d a d  p r o y e c t o  1 7 / 8 4 ) ,  p r o p u e s t o  p o r  E.T.S. 

I . M . M .  

3 . 7 .3 . -  P r o y e c t o s  t e r m i n a d o s  

Hasta l a  f e c h a  han s i d o  c o n c l u i d o s  l o s  s i g u i e n t e s  t r a b a j o s ,  cuya 

documentación s e  i n c l u y e  e n  e l  Anexo no 7 : 

- Ensayos d e  Combustión e n  Lecho F l u i d o  de  l i g n i t o s  n e g r o s  de 

T e r u e l  e n t r e g a d o  en  Sept iembre  de  1984  : 



. Informe f i n a l  de i n v e s t i g a c i ó n  con l i g n i t o s  n e g r o s  de T e r u e l .  

. Anexo 1 : Informe de p r u e b a s  r e a l i z a d a s .  

. Anexo 2 : Informe de medio ambiente .  

. E s p e c i f i c a c i o n e s  de e q u i p o s  de l a  p l a n t a .  

. Informe de  mantenimiento  n e c e s a r i o  e n  l a  p l a n t a ,  p a r a  f u n c i o -  

namiento  normal  y  e n  c a s o  de p a r a d a .  

. Programa p a r a  corripletar e l  e s t u d i o  de  l i g n i t o s  en  p l a n t a  de  

l e c h o  f l u i d o .  

. Programa de  ensayos  d e  e s t é r i l e s  de  l a v a d e r o s  de ca rbón  y 

o t r o s  r e s i d u o s .  

. T r a b a j o s  p e n d i e n t e s  de r e a l i z a r  e n  l a  p l a n t a  de CLF p a r a  de- 

jar la  e n  p e r f e c t a s  c o n d i c i o n e s  de  func ionamien to .  

- P r o y e c t o  1 / 8 4  : "Depuración de l i g n i t o s  n e g r o s .  Ensayos de la- 

vado de l i g n i t o s  de  Andorra".  En t regado  e n  Noviembre de  1984. 

- A n t e p r o y e c t o  3 / 8 4  : "Exp lo tac ión  de  c a p a s  de ca rbón  de f u e r t e  

p e n d i e n t e  p o r  hundimiento  (ANSCHA)". En t regado  e n  J u n i o  de 

1984. 

- Anteproyec to  5 /84  : " D e s a r r o l l o  de un e q u i p o  minero de a r r a n q u e  

s e l e c t i v o  p a r a  l a  M i n e r í a  d e l  Carbón a C i e l o  A b i e r t o " .  Ent rega-  

do  e n  Octubre  1984. 

- A n t e p r o y e c t o  6 /84  : l l I n v e s t i g a c i Ó n ,  d e s a r r o l l o  y  demos t rac ión  

de  e q u i p o s  de  c o n t r o l  y a u t o m a t i z a c i ó n  e n  Miner ía" .  En t regado  

e n  Mayo de 1984. 

- Anteproyec to  7 / 8 4  : " I n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  s e g u r i d a d  en  a tmósfe-  

ras e x p l o s i v a s ,  po lvo  de  c a r b ó n ,  e l e c t r i c i d a d  e s t á t i c a ,  s e g u r i -  

dad i n t r í n s e c a " .  En t regado  e n  Sep t i embre  d e  1984. 

- A n t e p r o y e c t o  8 / 8 4  : " P r o p u e s t a  de e n s a y o  de mecanizac ión  d e l  

a r r a n q u e  con  r o z a d o r a  e n  c a p a s  e s t r e c h a s ,  e n  e l  B i e r z o " .  E n t r e -  

gado en  Oc tubre  de 1984. 



- Anteproyec to  10 /84  : " A p l i c a c i ó n  de un método de e x p l o t a c i ó n  

p o r  s u b n i v e l e s  en  c a p a s  de car-bbn muy i n c l i n a d a s  y  p o t e n t e s t t .  

En t regado  e n  Diciembre de  1984. 

- Anteproyec to  12 /84  : " F a b r i c a c i ó n  de l a d r i l l o s  a p a r t i r  de  e s -  

t é r i l e s  de  l a v a d e r o  de  c a r b ó n ,  s i n  a p o r t a c i ó n  de  c o m b u s t i b l e " .  

En t regado  e n  Octubre  de 1984. 

- Anteproyec to  17 /84  : "Depuración qu ímica  de l o s  l i g n i t o s  

n e g r o s .  A p l i c a c i ó n  d e l  p r o c e s o  de t r i t u r a c i ó n  q u í m i c a  a l a  

d e s u l f u r a c i ó n  d e l  l i g n i t o  de Andorra" .  En t regado  e n  F e b r e r o  de 

198 5. 

- Anteproyec to  20184 : tlEquipo e l é c t r i c o  p a r a  máquinas de  t a j o  e n  

minas con  g r i s ú " .  En t regado  e n  F e b r e r o  d e  1985.  

Cuadros  Resumen de  S i t u a c i ó n  de P r o y e c t o s  

En e l  c u a d r o  1 "Resumen económico c o r r e s p o n d i e n t e  a l  e j e r c i c i o  

1984",  s e  resume l a  s i t u a c i ó n  p r e s u p u e s t a r i a  y a d m i n i s t r a t i v a  d e  

l o s  p r o y e c t o s  ap robados  p o r  e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN e n  1984. 

En e l  c u a d r o  11 " S i t u a c i ó n  c o n t r a c t u a l  y  económica c o r r e s p o n -  

d i e n t e  a 1984",  s e  resume l a  s i t u a c i ó n  c o n t r a c t u a l  de l o s  proyec-  

t o s  ap robados  e n  1984. 

En e l  c u a d r o  111 s e  resume l a  s i t u a c i ó n  p r e s u p u e s t a r i a  de  l o s  

p r o y e c t o s  ap robados  p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  e n  1984 p a r a  

comenzar s u  d e s a r r o l l o  e n  e l  e j e r c i c i o  de 1985. 

En e l  c u a d r o  I V  s e  resume l a  s i t u a c i ó n  p r e s u p u e s t a r i a  de  l o s  

p r o y e c t o s  e n  e s t u d i o .  

En e l  c u a d r o  V s e  hace  una  p r e v i s i ó n  económica de c o n t i n u i d a d  de  

p r o y e c t o s .  



En el cuadro VI se hace un resumen global de La situación 

económica actual y prevista, para los años 1984 a 1987. 

3.7.5.- Información complementaria 

Para mayor información ver los apartados 4 y 5 de la memoria, así 

como los siguientes anexos : 

Anexo-5 : Fichas Resumen de Proyectos. 

Anexo-6 : Contratos Realizados. 

Anexo-7 : Trabajos Finalizados. 
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CUADRO 1: Resumen Económico correspondiente al ejercicio 1984 

EJECUTOR 

ENADIMSA 

HUNOSA 

HUNOSA 

E.P.M. 

M.A.F.C. 

AITEMIN 

L.O.M. 

GAIZTARRO 
ENADIMSA 

ENADIMSA 

ESTADO 
PROYECTO 

Realizado 

Anulado 

Realizado 
Enejecuc. 

En ejecuc. 

Realizado 

Realizado 
Enejecuc. 

Realizado 
Enejecuc. 

Realizado 
En ejecuc . 
En ejecuc. 

APORTACION 
PEN 1984 

( MPTA ) 

6,656 

4,000(1) 

3,500 
37,620 

15,750 

2,625 

1,365 
32,000 

1,000 
4,400 

3,835 
15,000 

2,500 

APROBACION 
PEN 

( MPTA ) 

6,656 

4,000(1) 

3,500 
37,620 

15,750 

2,625 
191,5001 

1,365 
6'7,400 

1,000 
8,400 

3,835 
44,400 

2,500 

PRESUPUESTO 
TOTAL 

( MPTA ) 

11,056 

4,000(1) 

3,500 
176,300 

15,750 

2,625 
219,100 

1,365 
90,550 

1,000 
11,575 

3,835 
238,200 

2,500 

TITULO 

Depuración de lignitos negros. Ensa- 
yos de lavado de lignitos de Andorra. 

Mecanización de talleres de inclina- 
ción media 30-600 con hundimiento de 
techo. Anteproyecto ................. 
Explotación de capas de carbón de -- 
fuerte pendiente por hundimiento - - 
(ANSCHA). Anteproyecto .............. 
Proyecto ............................ 
Estudio para la disminución de consu- 
mo de gas oil mediante su sustitución 
por energía eléctrica en las opera-- 
ciones mineras a cielo abierto. 

Desarrollo de un equipo minero de -- 
arranque selectivo para la minería de 
carbón a cielo abierto. Anteproyecto. 
Proyecto ............................ 
Investigación desarrollo y demostra- 
ción de equipos de control y automa- 
tización en minería. Anteproyecto ... 
Proyecto ............................ 
Investigación sobre seguridad en at- 
mósferas explosivas, polvo de carbón, 
electricidad estática, seguridad in- 
trínseca. Anteproyecto .............. 
Proyecto ............................ 
Propuesta de ensayos de mecanización 
del arranque con rozadora en capas - 
estrechas en el Bierzo. Anteproyecto 
Proyecto ............................ 
Propuesta de incorporación de la téc 
nica de Geofísica en capa. 

FECHA 
APROB . 

24-2 

23-3 

N" 

1-84 

2-84 

3-84 

4-84 

5-84 

6-84 

7-84 

8-84 

9-84 
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CONTINUACION CUADRO 1 

EJECUTOR 

CARBONES 
PEDRAFORCA 

TAIM 

APLESA 

ENDESA 

AITEMIN 

HUNOSA 

ETSIMM 

INCAR 

AITEMIN 

INCAR 

ESTADO 
PROYECTO 

Realizado 
En ejecuc. 

En ejecuc. 
Anulado 

Realizado 
Pasa a deno 
minarse pro 
yecto 9/85 

En ejecuc. 

En ejecuc. 

En ejecuc. 

Realizado 

Reconsider. 

En ejecuc. 

En ejecuc. 

FECHA 
APROB . 

16-4 

7-6 

2-7 

PRESUPUESTO 
TOTAL 
( MPTA ) 

1,759 
90,800 

0,785 
52,300(1) 

1,050 
57,300(2) 

24,000 

10,200 

39,900 

0,515 

70,800 

12,000 

4,900 

N* 

10-84 

11-84 

12-84 

13-84 

14-84 

15-84 

17-84 

18-84 

19-84 

21-84 

APROBACION 
PEN 

( MPTA ) 

1,759 
[lo, 4001 

O, 785 
21,800 (1) 

1,050 
16,000(2) 

9,000 

10,200 

14,500 

0,515 

22,800 

12,000 

2,250 

TITULO 

Aplicación de un método de explota-- 
ción por subniveles en capas de car- 
bón muy inclinadas y potentes. Ante- 
proyecto. ........................... 
Proyecto ............................ 
Investigación y desarrollo de un ce- 
pillo activado para capas estrechas. 
Anteproyecto. ....................... 

............................ Proyecto 

Fabricación de ladrillos a partir de 
estériles de lavadero de carbón sin 
aportación de combustible. Antepro-- 
yecto ............................... 

............................ Proyecto 

Preestudio de viabilidad de la gasi- 
ficación subterránea de carbón exis- 
tente en los yacimientos de Endesa - 
de la Val de Ariño. 

Cooperación Internacional y Suprana- 
cional. 

Arranque con rozadora en tajos de - - 
30-600. 

Depuración química de los lignitos - 
negros. Aplicación del proceso de -- 
trituración química a la desulfura-- 
ción del lignito de Andorra. Antepr. 

Gasificación de lignito en lecho -- 
f luído . 
IEA Coa1 Research 1984-1985. 

Participación en el programa de la 
Agencia Internacional de la Energía. 

APORTACION 
PEN 1984 

( MPTA ) 

1,759 

0,785 

1,050 

9,000 

4,900 

9,800 

0,515 

22,800 

12,000 

0,850 
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CONTINUACION CUADRO 1 

NOTAS 

E-] Peticiones al PEN, pendientes de aprobación en ejercicios posteriores. 
(1) No se incluye en la suma total por haber sido anulado 
(2) NO se incluye en la suma total el importe de la realización de este Proyecto 12/84 al pasar a denominarse Proyecto m 
9/85 y estar incluido en el ejercicio del año 1985. I 

ESTADO 
PROYECTO 

Realizado 

En ejeruc. 

En ejecuc. 

Aplazado 

En ejecuc. 

Realizado 

EJECUTOR 

NORTEM 

ENADIMSA 

HUNOSA 

AITEMIN 

ENADIMSA 

AITEMIN 

PRESUPUESTO 
TOTAL 
( MPTA ) 

O, 640 
7,000 

1,500 

414,390 

3,000 

8,560 

28,350 

1.497.505 

TITULO 

Equipo electrico para máquinas de ta 
jo en minas con grisú. Anteproyecto. 
Proyecto ............................ 
Sistematización y control hidrogeo- 
lógico en la Minería del carbón. 
Anteproyecto ........................ 
Ensayos, demostración y producción en 
una explotación íntegramente mecani- 
zada sobre capas verticales de carbón 

Proyecto para la creación de un Cen- 
tro de Documentación e Informática - 
sobre Minería. 

Definición de un minador de ataque 
selectivo para avance mecanizado de 
guias en carbón. 

Gestión PEN I+D+D Carbón. 
(Aprobación final para 1984) 

FECHA 
APROB . 

26-4 

2-9 

24-10 

N" 

20-84 

22-84 

23-84 

24-84 

25-84 

0-84 

APROBACION 
PEN 

( MPTA ) 

O, 640 
4,700 

1,500 

43,880 

3,000 

8,560 

28,350 

360.540 
(24,0%) 

[lol. 9001 

APORTACION 
PEN 1984 
(MPTA ) 

0,640 

1,500 

43,880 

3,000 

8,560 

28,350 

275.640 
(18,40"i) 
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CUADRO 11 : Situacion contractual y económica correspondiente al ejercicio 1984. 

rP 

EJECUTOR 

ENADIMSA 

HUNOSA 

HUNOSA 

E.P.M. 

M.A.F.C. 

AITEMIN 

L.O.M. 

GAIZTARRO 
ENADIMSA 

ENADIMSA 

ASIGNACION 
REAL 

( MPTA ) 

6,656 

-- 

3,500 
-- 

15,750 

2,625 
-- 

1,365 
32,000 

1,000 
8,400 

3,835 
-- 

2,500 

ESTADO 
CONTRACTUAL 

Contratado 

Anulado 

Contratado 
En trámite 

Contratado 

Contratado 

Contratado 
Contratado 

Contratado 
Contratado 

- 
N" 

1-84 

2-84 

3-84 

4-84 

5-84 

6-84 

7-84 

8-84 

9-84 

FECHA 
APROB . 

24-2 

23-3 

TITULO 

Depuración de lignitos negros. Ensa- 
yos de lavado lignito de Andorra. 

Mecanización de talleres de inclina- 
ción media 30-600 con hundimiento en 
techo. 

Explotación de capas de carbón de -- 
fuerte pendiente por hundimiento - - 
( ANSCHA) . 
Estudio para la disminución de consu- 
mo de gas oil mediante su sustitución 
por energía eléctrica en las opera-- 
ciones mineras a cielo abierto. 

Desarrollo de un equipo minero de -- 
arranque selectivo para la minería - 
de carbón a cielo abierto. 

Investigación desarrollo y demostra- 
ción de equipos de control y automa- 
tización en minería. 

Investigación sobre seguridad en at- 
mósferas explosivas, polvo de carbón, 
electricidad estática, seguridad in- 
trínseca. 

Propuesta de ensayos de mecanización 
del arranque con rozadora en capas - 
estrechas en el Bierzo. 

Geofísica en capa. 

APROBACION 
PEN 

6,656 

4,000 

3,500 
37,620 

15,750 

2,625 
[91,500] 

1,365 
67,400 

1,000 
8,400 

3,835 
44,400 

2,500 

PRESUPUESTO 
TOTAL 

11,056 

4,000 

3,500(*) 
176,300 

15,750 

2,625(*) 
219,000 

1,365(*) 
90,550 

1,000(*) 
11,575 

3,835(*) 
238,200 

2,500(*) 

APORTACION 
PEN 1984 

6,656 

4,000 

3,500 
37,620 

15,750 

2,625 

1,365 
32,000 

1,000 
4,400 

3,835 
15,000 

2,500 



CONTINUACION CUADRO 11 

ESTADO 
CONTRACTUAL 

Contratado 
En trámite 

Contratado 
Anulado 

Contatado 
Pasa a deno - 
minarse pro 
yecto 9/85- 

En trámite 

Contratado 

En trámite 

Contratado 

En trámite 

Contratado 

Contratado 
parcial 

FECHA 
APROB . 

16-4 

7-6 

2-7 

TITULO 

Aplicación de un método de explota-- 
ción por subniveles en capas de car- 
bón muy inclinadas y potentes. 

Investigación y desarrollo de un ce- 
pillo activado para capas estrechas. 

Fabricación de ladrillos a partir de 
estériles de lavadero de carbón sin 
aportación de combustible. 

Preestudio de viabilidad de la gasi- 
ficación subterránea de carbón exis- 
tente en los yacimientos de Endesa - 
de la Val de Ariño. 

Cooperación Internacional y Suprana- 
cional . 
Arranque con rozadora en tajos de - - 
30-600. 

Depuración química de los lignitos - 
negros. Aplicación del proceso de -- 
trituración química a la desulfura-- 
ción del lignito de Andorra. 

Gasificación de lignito en lecho -- 
fluido. 

Cuota del IEA Coa1 Research 198 

Participación en el programa IEA. 

N" 

10-84 

11-84 

12-84 

13-84 

14-84 

15-84 

17-84 

18-84 

19-84 

21-84 

ASIGNACION 
REAL 

( MPTA ) 

1,759 
-- 

0,785 
-- 

1,050 
-- 

-- 

10,200 

1,000 

0,515 

-- 

12,000 

0,300 

EJECUTOR 

CARBONES 
PEDRAFORCA 

TAIN 

APLES A 

ENDESA 

AITEMIN 

HUNOSA 

ETSIMM 

INCAR 

AITEMIN 

INCAR 

l 

PRESUPUESTO 
TOTAL 

1,759(*) 
90,800 

0,785 
52,300 

1,050 
57,300(2) 

24,000 

10,200 

39,900 

0,515 

70,800 

12, O00 

4,900 

APROBACION 
PEN 

1,759 
[ 10,400] 

0,785 
21,800(1) 

1,050 
16,000(2) 

3,000 

10,200 

14,500 

0,515 

22,800 

12,000 

2,250 

APORTACION 
PEN 1984 

1,759 

0,785 

1,050 

9,000 

4,900 

9,800 

0,515 

22,800 

12,000 

0,850 
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CONTINUACION CUADRO 11 

NOTAS 

( * )  Anteproyectos 
r-1 Peticiones al PEN, pedientes de aprobación en ejercicios posteriores. 
(1) No se incluye en la suma total por haber sido anulado. 
(2) No se incluye en la suma total el importe de la realización de este Proyecto 12/84 al pasar a denominarse Proyecto 

9/85 y estar incluído en el ejercicio del año 1985. 

EJECUTOR 

NORTEM 

ENADIMSA 

HUNOSA 

AITEMIN 

ENADIMSA 

AITEMIN 

ASIGNACION 
REAL 

( MPTA ) 

0,640 
-- 

1,500 

1,000 

-- 

2,730 

28,350 

142,460 

FECHA 
APROB . 

26-4 

2-9 

24-10 

N" 

20-84 

22-84 

23-84 

24-84 

25-84 

0-84 

ESTADO 
CONTRACTUAL 

Contratado 

En trámite 

Ap 1 azado 

Contratado 

TITULO 

Equipo electrónico para máquinas de 
tajo en minas con grisú. Anteproyecto 

Sistematización y control hidrogeo- 
lógico en la Minería del carbón. 

Ensayos, demostración y producción en 
una explotación integramente mecani- 
zada sobre capas de carbón vertical 

Proyecto para la creación de un cen- 
tro de documentación e Informática - 
sobre Minería. 

Concurso Internacional para el pro-- 
yecto de construcción de un minador 
para la minería del carbón española. 

Gestión PEN I+D+D Carbón. 
(Aprobación final para 1984) 

1.497.505 

PRESUPUESTO 
TOTAL 

0, 640 
7,000 

1,500 

414,390 

3,000 

8,560 

28,350 

360.540 
(24,07%) 

[ioi. 9001 

275.640 
(18,40%) 

APROBACION 
PEN 

O ,640 
4,700 

1,500 

43,880 

3,000 

8,560 

28,350 

APORTACION 
PEN 1984 

O, 640 

1,500 

43,880 

3,000 

8,560 

28,350 



CUADRO 111 : Proyectos aprobados en 1984 para comenzar su desarrollo en 1985 

TITULO DEL PROYECTO 

1 
EJECUTOR 

( MPTA ) ( MPTA ) 

Investigación, Desarrollo y Demostración de un método de explo- 
tación íntegramente mecanizado en capas de carbón con inclina-- 
ción entre 409 y 600. HUNOSA 1 438,270 1 105,200 I 

1 2-85 l Investigación y desarrollo de una máquina de avance y arranque en capas de carbón. HUNOSA 

AITEMIN 1 3-85 1 Creación, desarrollo y adaptación de software minero. I 
Ensayo del minador Alpine AM-75 en la mina La Oportuna de ENDESA 
para la realización de las preparaciones en estéril. ENDESA 

Estudio sobre posibilidad de explotación de reservas marginales 
de carbón en capas estrechas, mediante la tecnología "Auger" GEOCONTROL 

LOM 

AITEMIN 

l 6-85 1 
Investigación sobre seguridad en atmósferas explosivas, seguri- 
dad intrínseca, polvo de carbón, materiales pirogénicos y mi-- 
dos en la minería. 

9,000 

Desarrollo de un sistema de transporte continuo para fuertes -- 
pendientes. 

l 8-85 l Desarrollo de normas UNE sobre materiales y maquinaria para - - 
minería. 

6,200 

Fabricación de ladrillos a partir de estériles de lavadero de - 
carbón sin aportación de combustible. 

AITEMIN-TAIM 

APLESA 

Estudio de aprovechamiento térmico de estériles de lavaderos de 
carbón. 

Prototipo de caldera de lecho fluido. 

11,000 

INITEC-HUNOSA 

PROTOC 

6,000 

113-85 ) Ensayos de combustión en lecho fluído Laboratorios JEN. 1 JEN 1 1,800 1 1,800 1 
112-85 l 

(1) A devolver según fórmula a arbitrar. 
( 2 )  Se establecerá canon de devolución. 

Programa de ensayos en planta piloto de caldera de lecho fluido 
de ENADIMSA. ENADIMSA 44,397 44,397 
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CONTINUACIACION CUADRO 111 

APORTACION PEN 
( MPTA ) 

12,070 

2,850 

I I I 
21,850 

1 
14,920 

1 

PRESUPUESTO TOTAL 
( MPTA ) 

19,000 

2,850 

EJECUTOR 

AITEMIN 

NORTEM 

No TITULO DEL PROYECTO 

AMPLIACIONES DE PRESUPUESTOS PROYECTOS 1984 

- Proyecto 6-84 "Investigación, desarrollo, demostración de -- 
equipos de control y automatización en minería. 

- Proyecto 20-84 "Equipo eléctrico para máquinas de tajo en 
minas con grisú". 



CUADRO IV : PROYECTOS EN ESTUDIO 

- Geofísica en Capa (2Vase). (Continuidad proyecto 9/84). 
- Hidrogeología Minera. 
- Floculación selectiva de finos de carbón. 
- Depuración de lignitos de Teruel (Complemento proyecto 1/84) 
- Estudio posibilidades mejora lavado antracitas: Narcea, León, Palencia 
- Caracterización carbones de Aragón. 
- Desulfiiración química de carbones por iones oxidantes. 
- Ensayo de posibilidades de eliminación de azufre inorgánico en carbo- 
nes. 

- Desarrollo de una sonda especial para hidrogeología. 
- Desarrollo de instrumentación para Mecánica de Rocas. 
- Laboratorio para la investigación tecnologica de la combustión. 
- Optimización del sostenimiento de galerías. 

TITULO DEL PROYECTO 

- Optimización del aprovechamiento de estériles de lavaderos y escom- 
breras. 

- Caracterización de carbones españoles para combustión en lecho fluidi- 
zado. 

- Estudio de los parámetros Geotécnicos que influyen en el diseño de -- 
explotaciones de carbón en capas verticales por el método de subnive- 
les. Sostenimiento Asturfalia y método Amscha. 

- Estudio de rendimientos de máquinas de arranque mecánico del tipo de 
arranque puntual en rocas del carbonífero. 

- Investigación sobre la influencia de las tensiones naturales y de las 
características de los macizos de roca y carbón en los derrabes. 

- Proyecto y prueba de transporte hidráulico en el interior del pozo 
Herrera No 2. 

- Planta piloto de depuración de lignitos negros de Andorra. 

EJECUTOR 

- Depuración química de los lignitos negros. Aplicación del proceso de 
trituración química a la de sulfuración del lignito de Andorra (conti- 
nuidad proyecto 17/84). 

ENADIMSA 
ENADIMSA 
ENADIMSA 
ENADIMSA-INCAR 
ENADIMSA-INCAR 
1. CARBOQUIMICA 
1. CARBOQUIMICA 

ETS IMO 
ENDESA 
OFITECO 
SENER-ITA 
IGME-ENADIMSA- 
GEOCONTROL 

FRASER 

JEN 

E.T.S.I.M.M. 
E.T.S.I.M.M. 

E.T.S.I.M.M. 

H. DE SABER0 
ENDESA 

ETSIMM 

( + )  Pendiente de definición. 

PRESUPUESTO TOTAL 
( MPTA ) 

102,400 
54,300 
2,538 
10,308 
30,000 
3,650 
2,800 

APORTACION PEN 
( MPTA ) 

( " 1  
( * )  

2,538 
10,308 
30,000 
1,650 

( " )  
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CONTINUACION CUADRO IV : PROYECTOS EN ESTUDIO 

NOTA IMPORTANTE : A parte de los proyectos en estudio relacionados en el cuadro existen las siguientes propuestas de prórroga 
para el ejercicio del año 1985 que se encuentran pendientes de aprobación. 

APROTACION SOLI- 
CITADA AL PEN 

( MPTA ) 

10,200 
8,000 

22,000 

40,200 

TITULO DEL PROYECTO 

- Cooperación internacional y supranacional. 
- Cuota IEA 
- Gestión PEN I+D+D Carbón. 

40,200 

EJECUTOR 

AITEMIN 

AITEMIN 

PRESUPUESTO TOTAL 

( MPTA ) 

10,200 
8,000 
22,000 
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CUADRO V: PREVISION DE CONTINUIDAD DE PROYECTOS 

NOTA - 

(1) Incluido dentro de los proyectos aprobados en 1984 para comenzar en 1985. No se incluyen en la suma. 

AÑO 1987 
( MPTA ) 

--- 

--- 
7,600 (1) 
12,000 
10,000 
24,000 
26,000 
8,800 

80,800 

- -- 

PROYECTOS 

- Proyecto 1/85 "Investigaci¿jn, desarrollo y demostración de un método de explotación ínte - 
gramente mecanizada en capas de carbón con inclinación entre 40 y 600. 

- Proyecto 2/85 "Investigación y desarrollo de una máquina de avance y arranque en capas 
de carbón". 

- Proyecto 3/85 "Creación, desarrollo y adaptación de software minero" 
- Cooperación internacional y supranacional. 
- Cuota IEA. 
- Gestión PEN I+D+D Carbón. 
- Normalización tecnológica. 
- Formación en Técnicas de Combustión (Agencia Internacional Energía) 

AÑO 1986 
( MPTA ) 

20,000 (1) 

7,000 (1) 

7,600 (1 

11,000 
9,000 
22,000 
26,009 
6,950 

74,950 



CUADRO VI : RESUMEN GENERAL DE LA SITUACION ECONOMICA (MPTA) 
51.- 

NOTAS 

w 

( - )  Pendiente de aprobación definitiva 
( * )  Pendiente de definición 

Aportación PEM I 

7 3 

142 - 
215 

- - - 218 --- ( 102) 

15  

282 

40 

(208)+(*1 

51 5 
(350) 

("1  

L - - - -42  

("1  
156 

Presupuesto Total 

--- 

1.498 
I 

Compromisos de 1984 

quepasana 1985 e 
2 2 

830 - 1 
40 1 

1.176 --1 
2.068 1 

1 
I 

Años 

1984 

1985 

1986, 87 

Proyectos 

6 Colas 

25 Nuevos 

2 ampliaciones 

1 3  nuevos 

2 prórrogas 

20 en estudio 

Previsión de conti- 
nuidad de proyectos 



3 .8 . -  C o n f e r e n c i a s ,  C i ~ r s o s ,  Reuniones y V i s i t a s  

Dentro d e l  programa d e l  PEN I + D + D  CARBON, s e  h a  p a r t i c i p a d o  y 

a s i s t i d o  a  l a s  s i g u i e n t e s  r e u n i o n e s ,  c o n f e r e n c i a s ,  v i s i t a s  o  v i a -  

j e s  r e l a c i o n a d o s  con d i f e r e n t e s  e n t i d a d e s ,  organismos o  prograrrias: 

- Grupo Asesor  PEN I + D + D  Carbón : 

. V i s i t a  a l  N a t i o n a l  Coa1 Board,  N C B ,  en  Londres,  e l  6  de Marzo 

de 1984,  p a r a  e l  Acuerdo de Cooperación e n t r e  e l  I N I  y e l  

N . C . B .  

. V i s i t a  a d i v e r s a s  i n s t a l a c i o n e s  de B e r l í n ,  Repúbl ica  ~ e r n o c r á -  

t i c a  de Alemania, l o s  d í a s  2  a 1 5  de J u l i o  de 1984,  r e l a c i o -  

nada con temas e n e r g é t i c o s .  

. A s i s t e n c i a  a  las  las J o r n a d a s  Nac iona les  de Consumidores de 

Carbón, c e l e b r a d a s  e n  Madrid d e l  26 a l  28 de J u n i o  de 1984. 

. Confe renc ia  en e l  c l u b  de l a  M i n e r í a  l lDiagnÓst ico  Sumario de 

l a  s i t u a c i ó n  de  l a  I + D + D  e n  España y a l g u n a s  v í a s  de recon- 

ducción"  20 de J u l i o  de 1984. 

. Visi ta  a d i v e r s a s  empresas ,  F o s t e r  Wheeler ,  American E l e c t r i c  

Power y Babcok Wilcox, en  E s t a d o s  Unidos, d e l  2 3  a l  27 de 

J u l i o  de 1984, p a r a  e s t u d i o  y conocimiento  de l a  t e c n o l o g í a  

de combust ión e n  l e c h o  f l u i d o  a t m o s f é r i c o .  

. A s i s t e n c i a  a  las  ponenc ias  p r e s e n t a d a s  por  Lurgi  GmbH y Lurgi  

Españo la ,  S.A., e n  Madrid, e l  25  de Octubre de 1984,  sobre  

Nuevas Tecno log ías  en  l a  Generac ión E n e r g é t i c a  a  p a r t i r  d e l  

Carbón. 



. P a r t i c i p a c i ó n  en  e l  12  Congreso Mundial de  M i n e r í a  c e l e b r a d o  

en  Nueva De lh i  - I n d i a ,  d e l  18  a l  2 3  de Noviembre de 1984,  

con l a  p r e s e n t a c i ó n  de una ponenc ia  s o b r e  " E x p l o t a c i ó n  Óptima 

de l o s  r e c u r s o s  m i n e r a l e s  s ó l i d o s .  Re tos  y  l i m i t a c i o n e s " .  

. A s i s t e n c i a  a l  3er Congreso M e d i t e r r á n e o  de  I n g e n i e r í a  Quimi- 

c a ,  c e l e b r a d o  e n  Barce lona  l o s  d í a s  1 9  a 2 1  de  Noviembre de 

1984,  s o b r e  "Lechos f l u i d i z a d o s  en  l a  I n d u s t r i a  e s p a ñ o l a " .  

. A s i s t e n c i a  a las C o n f e r e n c i a s  p a t r o c i n a d a s  p o r  UNESA, c e l e -  

b r a d a s  e n  Madrid e l  d í a  20 de Noviembre de 1984,  s o b r e  "Mez- 

c l a s  L i q u i d a s  de Carbón (COM y  C A M ) " .  

. V i a j e  a Essen - R .  F. Alemana, d e l  4  a l  6 de Sep t i embre  de  

1984 p a r a  as is t i r  a l  Congreso d e l  C o a l t e c h .  

. V i s i t a  a l  Departamento de  E n e r g í a  ( D O E )  e n  Washington - USA, 

l o s  d í a s  5 y  6 de Noviembre d e  1984,  p a r a  e s t a b l e c e r  un pro-  

grama común de  i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  g a s i f  i c a c i ó n  s u b t e r r á n e a  

d e l  Carbón,  d e n t r o  d e l  Acuerdo d e  Cooperac ión  C i e n t í f i c a  y  

. Técn ica  con l o s  E s t a d o s  Unidos.  

- Comisión Económica p a r a  Europa ,  de  l a s  Naciones  Unidas.  C.E.P.E. 

. A s i s t e n c i a  a l a  Reunión d e l  Grupo de  E x p e r t o s  e n  Combus t ib l e s  

de Bajo  Poder  C a l o r í f i c o ,  c e l e b r a d o  e n  S o f í a - B u l g a r i a  l o s  

d í a s  1 2  a l  1 4  de Marzo de 1984. 

. Reunión de D i r e c t o r e s  de I n s t i t u t o s  y C e n t r o s  de I n v e s t i g a -  

c i ó n  c e l e b r a d o  e n  Varna -Bulga r i a ,  l o s  d í a s  1 4  a l  18  de  Mayo 

de 1984. 

. Reunión en  Matrafored-Gyongyos, Hungr í a  d e l  8 a l  11 de  Octu- 

b r e  de 1984,  s o b r e  M i n e r í a  a C i e l o  A b i e r t o .  



. Reunión d e l  Coal Comitee, c e l e b r a d a  en  Ginebra ,  S u i z a  l o s  

d í a s  1 a l  4  de Octubre de 1984. 

. A s i s t e n c i a  e n  Ginebra ,  Su iza  l o s  d í a s  18 y  19 de Diciembre de 

1984 a l  Grupo de Traba jo  sobre  Combust ib les  de b a j o  poder  

c a l o r í f i c o .  P a r t i c i - p a c i ó n  en e l  p r o y e c t o  t t I n t e r - C o u n t r y  Pro- 

j e c t  on I n t e r n a t i o n a l  Coopera t ive  Research on Low C a l o r i e  

S o l i d  F u e l s  Technology". 

- Agencia I n t e r n a c i o n a l  de l a  Energ ía .  I E A  Coal Research .  

. V i s i t a  a l a s  o f i c i n a s  de l a  Agencia I n t e r n a c i o n a l  de l a  Ener- 

g í a  e n  Londres,  Reino Unido, d e l  8  a l  10 de J u l i o  de 1984 con 

motivo de i n t e r c a m b i o  de información y  mantenimiento de r e l a -  

c i o n e s  e n t r e  España y l a  Agencia I n t e r n a c i o n a l  de l a  Energ ía .  

. A s i s t e n c i a  a l a  reun ión  c e l e b r a d a  e n  Londres-Reino Unido, e l  

22 de Octubre de 1984, d e l  "Execut ive  Cornittee Meetingt t  de l a  

I E A .  

. A s i s t e n c i a  a l a  reun ión  d e l  Comité E j e c u t i v o  de l a  A I E ,  s o b r e  

C i e n c i a s  de l a  Combustión d e l  Carbón, c e l e b r a d o  e n  l o s  Labo- 

r a t o r i o s  Nac iona les  de Sand ia ,  en  L ive rn io re -Ca l i fo rn ia ,  l o s  

d í a s  2 1  a l  2 3  de Agosto de 1984. 

. A s i s t e n c i a  a l a  r eun ión  c e l e b r a d a  en  Londres-Reino Unido, e l  

10 de Diciembre de 1984, d e l  "Techn ica l  Programe Conii t tee".  

- Convenio Hispano-Alemán 

. V i s i t a  a d i v e r s a s  i n s t a l a c i o n e s  de W.B.K. y B.F .  en  Dussel-  

d o r f  - R.F. Alemana, d u r a n t e  l o s  d í a s  3 a l  18  de J u n i o  de 

1984. 



. V i s i t a  y Ensayo de Segur idad en Mina B . V . S .  y S . P .  de l a  

W.B.K. e n  l a  R.F. Alemana, l o s  d í a s  5 a l  17  de J u n i o  de 1984  

p a r a  conocer  s u s  i n s t a l a c i o n e s .  

- Comité I n t e r n a c i o n a l  de I n v e s t i g a c i ó n  d e l  Carbón ( I . C . C . R . )  

. A s i s t e n c i a  a l a  X I  r eun ión  d e l  I C C R  mantenida en  Madrid, e l  

15 de Octubre  de 1984. 

En e l  Anexo 8 : Informes  R e a l i z a d o s ,  pueden e n c o n t r a r s e  las n o t a s  

e  in fo rmes  e f e c t u a d o s  s o b r e  e s t o s  a c t o s .  



3 .9 . -  Notas e  Informes  Rea l i zados  

Se r e l a c i o n a n  a  c o n t i n u a c i ó n  l o s  in fo rmes  y n o t a s  rnás r e l e v a n t e s  

que s e  han e m i t i d o ,  d u r a n t e  e l  e j e r c i c i o  de 1984, p o r  e l  Grupo 

Asesor  d e l  PEN I + D + D  Carbón y que s e  i n c l u y e n  en e l  Anexo 8  " In-  

formes r e a l i z a d o s t t ;  ag rupándo los  por  temas o  á r e a s  de t r a b a j o  : 

Combustión e n  Lecho F l u i d o  

- Nota s o b r e  ensayos  de combust ión de l i g n i t o s  negros  de Terue l  en 

l a  c a l d e r a  de l e c h o  f l u i d o  INITEC-ENDADIMSA. Marzo d e l  84.  

- Nota-Informe s o b r e  l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  de Aplesa : "Fabr i -  

c a c i ó n  de  l a d r i l l o s  a p a r t i r  de E s t é r i l e s  de Lavadero de Carbón 

s i n  a p o r t a c i ó n  de Combustible .  

- Nota de l a  r e u n i ó n  mantenida  e n t r e  r e p r e s e n t a n t e s  de Aplesa y 

d e l  G.A.  PEN I + D  Carbón. A b r i l  d e l  84 .  

- Nota resumen de l a  r e u n i ó n  d e l  Comité de Seguimiento Técnico  d e l  

p r o y e c t o  de i n v e s t i g a c i ó n  de CLF de  INITEC/ENADIMSA. Mayo d e l  

84. 

- Nota-informe s o b r e  a l t e r n a t i v a s  de t r a b a j o  de l a  C a l d e r a  de L . F .  

I N I T E C / A D A R O .  J u n i o  d e l  84.  

- Notas de l a  r eun ión  mantenida  e n t r e  r e p r e s e n t a n t e s  d e l  G . A .  PEN 

I + D  Carbón y  r e p r e s e n t a n t e s  d e l  p r o y e c t o  de CLF I N I T E C / A D A R O .  

J u n i o  d e l  84.  

- Nota resumen s o b r e  c r i t e r i o s  de l a  D i v i s i ó n  de Bienes  de Equipo 

d e l  I N I  s o b r e  d e s a r r o l l o  de t e c n o l o g í a  de  L.F. en España. J u l i o  

d e l  84. 



- Nota s o b r e  v i a j e  a USA p a r a  v i s i t a  a i n s t a l a c i o n e s  de CLF. Agos- 

t o  d e l  84. 

- Nota resumen de l a  r e u n i ó n  Aplesa-Enadimsa-G.A. PEN I+D Carbón,  

s o b r e  e l  a n t e p r o y e c t o  12 /84  t t F a b r i c a c i Ó n  de  l a d r i l l o s  a p a r t i r  

d e  e s t é r i l e s  de  c a r b ó n ,  s i n  a p o r t a c i ó n  d e l  con ibus t ib l e t t  . Sep- 

t i e m b r e  d e l  84. 

- Nota s o b r e  l a  c o n v e n i e n c i a  de  i n t e g r a c i ó n  de t o d o s  l o s  p r o y e c t o s  

p r o p u e s t o s  h a s t a  e l  momento s o b r e  CLF. Oc tubre  d e l  84. 

- Nota resumen de l a  r e u n i ó n  mantenida  e n  l a  D . G .  Minas s o b r e  aná- 

l isis de  s i t u a c i ó n  de l a  t e c n o l o g í a  de  combust ión  de ca rbón  en 

C a l d e r a  de L .F .  Octubre  d e l  84. 

- Nota-Informe s o b r e  r e p l a n t e a m i e n t o  d e l  programa de L.F. de l a  

p l a n t a  p i l o t o  de ENADIMSA. Octubre  d e l  84 .  

- Nota-Informe s o b r e  l o s  p r o y e c t o s  p r o p u e s t o s  de Combustión en  

Lecho F l u i d o .  U t i l i z a c i ó n  I n d u s t r i a l .  Noviembre d e l  84 .  

- P l a n  de1  Grupo I N I  p a r a  l a  g e n e r a c i ó n  de e n e r g í a  e l é c t r i c a  

mediante  l a  combust ión e n  l e c h o  f l u i d o .  Enero  d e l  85.  

- Nota de  s í n t e s i s  de l a  r e u n i ó n  man ten ida  e l  25-2-85 e n t r e  OCIDE, 

D B E - I N I  y  Grupo Asesor  PEN I + D  Carbón. 

- Comenta r ios  s o b r e  l a  a s i m i l a c i ó n  de t e c n o l o g í a  de combust ión e n  

l e c h o  f l u i d o ,  e f e c t u a d o s  p o r  OCIDE a l a  DBE-INI. 

- E s c r i t o  de O C I D E  de f e c h a  8-3-85 de c o m e n t a r i o s  a l  b o r r a d o r  de 

a c t a  de l a  r e u n i ó n  d e l  d í a  25-2-85. 



G a s i f i c a c i ó n  D i r e c t a  

- Nota p r e l i m i n a r  s o b r e  l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  de " G a s i f i c a c i ó n  

de L i g n i t o s  con Recuperación de Cenizas  L i x i v i a b l e s " .  Marzo d e l  

84. 

- Nota informe s o b r e  e l  p royec to  p r e s e n t a d o  p o r  e l  I N C A R  "Licue- 

f a c c i ó n  de l i g n i t o s .   elación e n t r e  e l  r end imien to  en  carbón 

r e f i n a d o  y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s t r u c t u r a l e s  de l o s  l i g n i t o s t t .  

Marzo d e l  84. 

- Informe s o b r e  l a  p r o p u e s t a  de p royec to  d e l  I N C A R  : t lGas i f i cac iÓn  

de l i g n i t o s  con r e c u p e r a c i ó n  de Cen izas  L i x i v i a b l e s .  Marzo d e l  

84. 

* 
- E s c r i t o  a l  I N C A R  a c e r c a  d e l a s  n e c e s a r i a s  m o d i f i c a c i o n e s  a r e a l i -  

z a r  en l a  p r o p u e s t a  d e l  p r o y e c t o  I tGasi f icac iÓn de l i g n i t o s  con 

r e c u p e r a c i ó n  de c e n i z a s  l i x i v i a b l e s t t .  Marzo d e l  84. 

Lavado de Carbón 

- Nota-Informe s o b r e  l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  de Depuración Quími- 

c a  de l o s  l i g n i t o s  n e g r o s  de Terue l  ( T r i t u r a c i ó n  Química ) .  Mayo 

. d e l  84. 

G a s i f i c a c i ó n  S u b t e r r á n e a  

- Escr i to - In fo rme  d e l  G.A.  PEN Carbón, a O C I D E ,  s o b r e  p r o p u e s t a s  

de p r o y e c t o s  r e l a t i v a s  a g a s i f i c a c i ó n  s u b t e r r á n e a  de ca rbón .  

J u l i o  d e l  84 : 

. P r e e s t u d i o  de v i a b i l i d a d  de l a  G.S.C. en  l o s  y a c i m i e n t o s  de 

ENDESA e n  l a  V a l  de Ar iño.  



. P r o p u e s t a  de H i d r o l a  "Anteproyecto de 1nvest i .gaciÓn Exper i -  

mental  de l a  G a s i f i c a c i ó n  S u b t e r r á n e a  d e l  Carbón". 

- Nota s o b r e  G.S.C. en España. Agosto d e l  84. 

- Nota-Informe s o b r e  p o s i b i l i d a d e s  de acuerdo  con e l  DOE-USA p a r a  

e l  d e s a r r o l l o  de un programa común s o b r e  G.S.C. Octubre d e l  84. 

- Informe de l a  r e u n i ó n  c e l e b r a d a  en  e l  DOE-Washington, l o s  d í a s  

5 ,  6 y 7 de  Noviembre, p a r a  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  de un acuerdo a  

t r a v é s  d e l  Comité Conjunto Hispano-Norteainer icano,  s o b r e  G a s i f i -  

c a c i ó n  S u b t e r r á n e a  d e l  Carbón. Noviembre d e l  84. 

- P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  de  c o l a b o r a c i ó n  con e l  DOE, s o b r e  G.S.C., 

p r e s e n t a d o  a l  Comité Conjunto Hispano-Norteamericano. Noviembre 

d e l  84. 

Técn icas  de Combustión 

- Nota s o b r e  e l  v i a j e  a "Sandia  N a t i o n a l  L a b o r a t o r i e s " ,  p a r a  l a  

d i s c u s i ó n  d e l  programa de  l a  A I E  s o b r e  C i e n c i a s  de l a  Cornbus- 

t i ó n .  Sept iembre  d e l  84. 

- Nota s o b r e  l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  de  L a b o r a t o r i o  p a r a  I n v e s t i -  

gac ión  de Combustión, p r e s e n t a d a  p o r  SENER. Octubre d e l  84. 

- Informe de l a  Comisión de T r a b a j o ,  c e l e b r a d a  e l  30-11-84, s o b r e  

L a b o r a t o r i o  Nacional de Tecnología  de l a  Combustión. Noviembre 

d e l  84. 

- 1.nforme s o b r e  e l  " p l a n  de a s i g n a c i ó n  de b e c a r i o s " ,  d e n t r o  d e l  

programa de  l a  A I E  s o b r e  C i e n c i a s  de l a  Combustión d e l  Carbón. 

Diciembre d e l  84. 



E s t é r i l e s  de  Lavaderos de ca rbón  y Escombreras  

- Comentar ios  de ASINEL al p r o y e c t o  de F r a s e r  : "Opt imizac ión  de 

l a  p roducc ión  y U t i l i z a c i ó n  de C e n i z a s  de C e n t r a l e s  y Escombros 

de Lavaderos  de Carbón", de J u n i o  de 1984 y r e v i s i ó n  de J u l i o  

d e l  84.  Agosto de: 84. 

- Comentar ios  r e l a t i v o s  a l a  p r o p u e s t a  de F r a s e r  : IlOpti~nizaciÓn 

de  l a  p r o d u c c i ó n  y  u t i l i z a c i ó n  de  C e n i z a s  de  C e n t r a l e s  Térmicas  

y  Escombros de  Lavaderos de  Carbón. Sep t i embre  d e l  84. 

- Comentar ios  a l  p l i e g o  de c o n d i c i o n e s  d e l  Cemento, RC-75. Octubre  

d e l  84. 

Coord inac ión  d e l  G.A.  PEN I+D+D Carbón con O C I D E  --- 

- Nota resumen de l a  r e u n i ó n  mantenida  p o r  e l  G . A .  PEN I+D Carbón 

con OCIDE e l  24-Mayo-84. 

- Comentar ios  a l o s  p r o y e c t o s  de  OCIDE, r e l a c i o n a d o s  con e l  c a r -  

bón. Mayo d e l  84.  

- E s c r i t o  d e l  G.A.  PEN I + D  Carbón,  a OCIDE, informando s o b r e  l a  

p r o p u e s t a  d e l  p r o y e c t o  de  Compañía S e v i l l a n a  de  E l e c t r i c i d a d  : 

" E s t u d i o  de  V e r t i d o  de Cen izas  a l  Mar". J u l i o  d e l  84. 

- Nota s o b r e  l a  v i s i t a  r e a l i z a d a  p o r  e l  G.A. PEN I + D  Carbón a 

O C I D E  e l  2 de Agosto d e l  84. 

A c t i v i d a d e s  r e l a c i o n a d a s  con  l a  Comisión Económica p a r a  Europa 

( CEPE 



Combust ib les  de b a j o  poder  c a l o r í f i c o  : 

- Informe s o b r e  l a  c e l e b r a c i ó n  de l a  p r i m e r a  r e u n i ó n  d e l  " S t e e r i n g  

Comi t t ee t t  e n  S o f í a  d e l  1 4  a 16 de marzo de  1984 s o b r e  e l  I t I n t e r -  

-Country P r o j e c t  on I n t e r n a t i o n a l  Co-opera t ive  Research  on Low- 

- C a l o r i e  F u e l s  TechnologyIt . Marzo d e l  84 .  

- In fo rmac ión  e n v i a d a  a l  " S t e e r i n g  Committee" s o b r e  l i g n i t o s  en 

España y  l i s t a  de p r o y e c t o s  e n  marcha. A b r i l  d e l  84. 

- Notas p a r a  l a  X I I  S e s i ó n  de C o n s e j e r o s  d e l  Gobierno  de C i e n c i a  y  

Tecno log ía  de  l a  CEPE, s o b r e  e l  p r o y e c t o  I t In ter -Count ry  Pro- 

j e c t t t .  J u l i o  d e l  84. 

- Nota s o b r e  l a  s i t u a c i ó n  d e l  t ' I n t e r -Coun t ry  P r o j e c t I t .  Diciembre 

d e l  84. 

- Informe de  l a  r e u n i ó n  d e l  "Adhoc Meet ing  o f  E x p e r t s " ,  c e l e b r a d a  

e n  Ginebra  l o s  d í a s  18  y  1 9  de  Dic iembre  d e  1984 s o b r e  e l  ItIn- 

t e r -Coun t ry  Proyec  t on I n t e r n a t i o n a l  C o o p e r a t i v e  Research  on 

Low-Calorie S o l i d  F u e l s  Technology". Enero  d e l  85. 

M i n e r í a  a C i e l o  A b i e r t o  

- Nota s o b r e  d a t o s  de p roducc ión  de  c a r b ó n  e n  España.  Octubre  d e l  

84. 

- Informe s o b r e  l a  5 %  s e s i ó n  d e l  grupo d e  e x p e r t o s  de Mine r í a  a  

C i e l o  A b i e r t o  de1  Coa1 Comit tee  de  las  Naciones  Unidas-CEPE. 

Octubre  d e l  84. 



D i r e c t o r e s  de  C e n t r o s  de I n v e s t i g a c i ó n  Minera : 

- Exámen de las  a c t i v i d a d e s  de l o s  I n s t i t u t o s  N a c i o n a l e s  C i e n t í f i -  

c o s  de Minas en  España e  i n t e r c a m b i o  de i n f o r m a c i ó n  c i e n t í f i c a ,  

t é c n i c a  y económica r e l a t i v a  a  l a  i n d u s t r i a  d e l  c a r b ó n .  A b r i l  

d e l  84. 

- Programa de  t r a b a j o  y de v i a j e s  p a r a  l a  próxima r e u n i ó n  de D i -  

r e c t o r e s " ,  a c e l e b r a r  e n  España e n  1986. Diciembre d e l  84.  

A c t i v i d a d e s  r e l a c i o n a d a s  con l a  Agencia  I n t e r n a c i o n a l  de  l a  Ener- 

g í a  ( A I E )  

- Informe s o b r e  l a  A . 1 . E . -  Coal Researh - P l a n  de Acción.  D o s s i e r .  

Agosto d e l  84.  

- F i c h a s  de t o d o s  l o s  p r o y e c t o s  de i n v e s t i g a c i ó n  r e a l i z a d o s  en  

España en  r e l a c i ó n  con e l  carbón.  Octubre  d e l  84 .  

R e l a c i o n e s  con  V a r i o s  P a í s e s  

- D r a f t  p r o p o s a l  f o r  a c o o p e r a t i o n  between some I n s t i t u t e s  o f  t h e  

F e d e r a l  Repub l i c  of  Germany and S p a i n  i n  some S p e c i f i c  F i e l d s  o f  

Coal R+D+D.  J u n i o  d e l  84. 

- Bor rador  d e  infor:ne d e l  grupo e s p a ñ o l  de e x p e r t o s  e n  c a r b ó n  ( M i -  

n e r í a  y  u t i l i z a c i ó n )  s o b r e  l a  v i s i t a  r e a l i z a d a  a d i v e r s a s  i n s t a -  

l a c i o n e s  de  l a  RFA. J u n i o  d e l  84. 

- Nota s o b r e  l a  v i s i t a  r e a l i z a d a  a l a  Repub l i ca  Deniocrát ica Alenia- 

n a  en  J u l i o  de 1984,  a c e r c a  de temas e n e r g é t i c o s .  J u l i o  d e l  84. 

- Nota p a r a  l a  i n c l u s i ó n  e n  e l  a c u e r d o  marco Ruso-Español de un 

conven io  e n t r e  l a b o r a t o r i o s  o f i c i a l e s  que c e r t i f i c a n  e q u i p o s  

mine ros .  Noviembre d e l  84.  



4.- PROYECTOS APROBADOS 

4.0.- I n t r o d u c c i ó n  

En e s t e  c a p í t u l o  s e  h a  e f e c t u a d o  un resumen de l a  t o t a l i d a d  de 

p r o p u e s t a s  de p r o y e c t o s  de i n v e s t i g a c i ó n  que han s i d o  aprobados  

d u r a n t e  e l  e j e r c i c i o  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  año 1984, habiendose  i n d i -  

cado en  cada  c a s o  l o s  d a t o s  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  ( e j e c u t o r ,  co- 

p a r t i c i p e s ,  p r e s u p u e s t o  t o t a l ,  a p o r t a c i ó n  d e l  PEN,  p l a z o  de e j e c u -  

c i ó n ,  f e c h a  de a p r o b a c i ó n )  así como l o s  o b j e t i v o s  de  é s t e  y  s u  

s i t u a c i ó n  a c t u a l .  

Como cornplernento de e s t a  información y e n  l o s  documentos Anexos 

nos 5 y 6 s e  a d j u n t a n  respec t ivamente  las  f i c h a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  

a cada  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  con s u s  r e v i s i o n e s ,  si las  h u b i e r a ,  

así  como l o s  documentos c o n t r a c t u a l e s  o  c a r t a s  de ped ido  r e l a t i -  

vos  a  cada  uno de e l l o s .  



4.1 . -  P r o y e c t o  n Q  0 /84  "Comisión G e s t o r a  p a r a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  d e l  

ca rbón"  . 

4.1.1.- Datos  g e n e r a l e s  d e l  p royec to  

. E j e c u t o r  : A I T E M I N  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 28.350.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 28.350.000 p t a s .  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Doce meses. 

. Fecha de  aprobac ión  : En r e u n i o n e s  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 29-12-83 y  7-6-84 ( A c t a s  n Q  37 y  42 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4.1.2.- O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

La D i r e c c i ó n  Genera l  de Minas h a  encomendado a  A I T E M I N  que a t r a -  

v é s  de un g rupo  de  t é c n i c o s  e s p e c i f i c a m e n t e  d e d i c a d o s ,  denominado 

Grupo Asesor  d e l  PEN I + D + D  Carbón, s e  encargue  de las  t a r e a s  de  : 

s e l e c c i ó n ,  e v a l u a c i ó n ,  c o n t r a t a c i ó n ,  s e g u i m i e n t o ,  e x p l o t a c i ó n  y  

d i f u s i ó n  de l o s  p r o y e c t o s  de i n v e s t i g a c i ó n ,  d e s a r r o l l o  y demostra-  

c i ó n  (I+D+D) r e l a t i v o s  a l a  m i n e r í a  y  u t i l i z a c i ó n  d e l  Carbón, que 

s o l i c i t e n  f i n a n c i a c i ó n  t o t a l  o  p a r c i a l  d e l  PEN d u r a n t e  1984. 

Independientemente  de las t a r e a s  precedentemente  mencionadas e l  

o t r o  o b j e t i v o  b á s i c o  de d i c h o  Grupo Asesor  PEN I + D + D  Carbón con- 

s i s t i rá  e n  e l a b o r a r  y  c o n t r o l a r  p a r a  e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN, 

e l  programa de  i n v e s t i g a c i ó n  a  c o r t o ,  rnedio y ' l a r g o  p l a z o ,  d e n t r o  

d e l  campo de  l a  m i n e r í a  y u t i l i z a c i ó n  d e l  c a r b ó n ,  a s o c i a d o  a l o s  

fondos  d e l  PEN. 

4.1.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  - -- 

Se h a  c o n c l u i d o  l a  a c t i v i d a d  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  e j e r c i c i o  d e l  año 

1984 cumpliendose l o s  o b j e t i v o s  marcados y  h a  s i d o  p r o r r o g a d a  l a  

a c t i v i d a d  d u r a n t e  l o s  meses de Enero y  F e b r e r o  de 1985 en  t a n t o  s e  

procede  a l a  d e f i n i t i v a  c r e a c i ó n  d e l  organismo g e s t o r  co r respon-  

d i e n t e .  



4.2.- P r o y e c t o  n Q  1 / 8 4  "Depuración de l i g n i t o s  n e g r o s .  Ensayos de 

l avado  d e l  l i g n i t o  de Andorra".  

4 .2.1.-  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p royec to  

. E j e c u t o r  : ENADIMSA 

. C o p a r t i c i p e  : ENDESA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p royec to  : 11.056.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 6.600.000 p t a s .  con una ampl iac ión  de 

56.500 p t a s  ( según  Acta Comité S u p e r v i s o r  no 43) ambas c a n t i d a -  

d e s  a fondo p e r d i d o .  

. Plazo  de e j e c u c i ó n  : Nueve meses. 

. Fecha de aprobac ión  : En reun ión  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 24-2-84 ( ~ c t a  no 39 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4 .2.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p royec to  

Los o b j e t i v o s  de e s t e  p r o y e c t o  de i n v e s t i g a c i ó n  c o n s i s t e n  en  ana- 

l i z a r  e n  p r o f u n d i d a d  l o s  l i g n i t o s  n e g r o s  de l a  zona de  Andorra 

( T e r u e l )  y e s t u d i a r  s u  comportamiento a n t e  v a r i o s  p r o c e s o s  de de- 

p u r a c i ó n  f í s i c a  ( s e p a r a c i ó n  g r a v i m é t r i c a  e n  e s p i r a l e s ,  s e p a r a c i ó n  

neumát ica ,  f l o t a c i ó n  de espumas y  s e p a r a c i ó n  magnét ica  de a l t a  

i n t e n s i d a d )  con o b j e t o  de c o n s e g u i r  d i s m i n u i r  s u  c o n t e n i d o  e n  azu- 

f r e  y  c e n i z a s ,  pe rmi t i endo  un aumento d e l  poder  c a l o r í f i c o  de l o s  

l i g n i t o s  l a v a d o s  y  una reducc ión  de  las e m i s i o n e s  de  a z u f r e  a  l a  

a t m ó s f e r a  d u r a n t e  s u  combustión. 

4.2.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

E s t e  p r o y e c t o  h a  s i d o  f i n a l i z a d o  y  e n t r e g a d o  p o r  ENADIMSA e n  No- 

viembre 1984. L a  documentación de e s t e  p r o y e c t o  r e a l i z a d o  s e  i n -  

c l u y e  en  e l  anexo no 7. 



4.3. - Proyec to  no 2/84. "Mecanización de t a l l e r e s  de i n c l i n a c i ó n  

media 30-60Q con hundimiento de t e c h o s "  

4 .3 .1 . -  Datos g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : HUNOSA 

. Presupues to  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : Se h a  c o n s i d e r a d o  en una prime- 

r a  f a s e  exc lus ivamente  4.000.000 p t a s .  impor te  d e l  a n t e p r o y e c t o  

t é c n i c o  d e t a l l a d o  p r e v i o .  La e j e c u c i ó n  d e l  r e s t o  d e l  p r o y e c t o  

quedará  cond ic ionado  a  l o s  r e s u l t a d o s  d e l  a n t e p r o y e c t o .  

. Aportac ión d e l  PEN : En una p r imera  f a s e  e s  de  4.000.000 p t a s .  a  

fondo p e r d i d o ,  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  impor te  d e l  a n t e p r o y e c t o .  

. Plazo  de e j e c u c i ó n  : Dos meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o -  

y e c t o .  

. Fecha de aprobac ión  : En reun ión  d e l  comi té  S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 24-2-84 ( A c t a  n Q  39 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4.3.2.- O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t i v o  f i n a l  c o n s i s t i r á  en l a  comprobación,  mediante un ensa-  

yo de l a r g a  d u r a c i ó n ,  de l a  v i a b i l i d a d  de a p l i c a c i ó n  y  de l o s  r e -  

s u l t a d o s  de p roducc ión  y  p r o d u c t i v i d a d  a a l c a n z a r  mediante un mé- 

todo de e x p l o t a c i ó n ,  i n t e g r a m e n t e  mecanizado,  en  c a p a s  i n c l i n a d a s  

con buzamientos e n t r e  309 y  600, s iempre  d e n t r o  de las  c o n d i c i o n e s  

g e o l ó g i c a s  y  de i n f r a e s t r u c t u r a  y  s e r v i c i o s  de  l a s  minas de l a  

Cuenca C e n t r a l  A s t u r i a n a  en  p r imer  l u g a r  y  de l a  m i n e r í a  e s p a ñ o l a  

en g e n e r a l .  S imul táneamente ,  s e  d e t e r m i n a r í a n  las c o n d i c i o n e s  geo- 

l ó g i c a s ,  geomecánicas y  t e c t ó n i c a s  l í m i t e s  p a r a  d e t e r m i n a r  las  

p o s i b i l i d a d e s  de d i f u s i ó n  d e l  método según e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s .  

En una p r i m e r a  f a s e  s e  r e a l i z a r a  e l  a n t e p r o y e c t o  t é c n i c o  d e t a l l a d o  

de l a  e x p l o t a c i ó n .  



S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

En reun ión  de1 Grupo de Traba jo  de "Métodos de e x p l o t a c i ó n  en 

m i n e r í a  s u b t e r r á n e a "  de f e c h a  24-9-84 s e  acordó  r e p l a n t e a r  e l  tema 

y  p o r  t a n t o  suspender  l a  e j e c u c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o .  En e s t e  

s e n t i d o  s e  i n d i c ó ,  en d i c h a  reun ión  d e l  Grupo de T r a b a j o ,  que p a r a  

l a  m i n e r í a  e s p a ñ o l a  e s  más impor tan te  r e s o l v e r  l a  mecanización de 

t a l l e r e s  con i n c l i n a c i ó n  e n t r e  40" 609 adaptando e q u i p o s  y a  

exper imentados  p o r  encima de 600 que e levando  e l  angulo  de 

i n c l i n a c i ó n  de equ ipos  e n  s u  d í a  conceb idos  p a r a  c a p a s  tumbadas. 

P o s t e r i o r m e n t e  HUNOSA ha r e p l a n t e a d o  de nuevo e l  p r o y e c t o ,  con l a s  

nuevas  d i r e c t r i c e s ,  y  en  l a  r eun ión  d e l  Consejo D i r e c t i v o  de 

6-12-84 s e  aprobó s u  r e a l i z a c i ó n  como nuevo p r o y e c t o  1/85 

l l I n v e s t i g a c i Ó n ,  d e s a r r o l l o  y  demos t rac ión  de un método de 

e x p l o t a c i ó n  in tegramente  mecanizado e n  c a p a s  de carbón con 

i n c l i n a c i ó n  e n t r e  400 y 609".  



4.4.-  P r o y e c t o  n Q  3/84 "Explotac ión de c a p a s  de ca rbón  de f u e r t e  

p e n d i e n t e  p o r  hundimiento.  Anscha". 

4 .4 .1 . -  Datos g e n e r a l e s  d e l  Drovecto 

. E j e c u t o r  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p royec to  : 179.800.000 p t a s .  de las  c u a l e s  

3.500.000 p t a s .  corresponden a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  

p r e v i o  y  las 176.300.000 p t a s .  r e s t a n t e s  a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  

p r o y e c t o .  

. ~ p o r t a c i ó n  d e l  PEN : 41.120.000 p t a s .  a fondo p e r d i d o ,  de l a s  

c u a l e s  3.500.000 p t a s  corresponden a l  a n t e p r o y e c t o  y  37.620.000 

p t a s .  a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p royec to .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Dos meses p a r a  e l  a n t e p r o y e c t o  p r e v i o  y 

d i e c i o c h o  meses p a r a  e l  p royec to .  

. Fecha de aprobac ión  : En r e u n i o n e s  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 24-2-84 ( A c t a  n Q  39 d e l  Comité s u p e r v i s o r )  y  7-6-84 ( ~ c t a  n Q  

42 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4.4.2.- Ob- ie t ivos  d e l  ~ r o v e c t o  

E l  o b j e t i v o  g e n é r i c o  a c o n s e g u i r  con e s t e  ensayo de demos t rac ión  

e s  e l  de i n c o r p o r a r ,  a l  c o n j u n t o  de  métodos de e x p l o t a c i ó n  

a p l i c a d o s  e n  l a  m i n e r í a  e s p a ñ o l a ,  uno nuevo d i r i g i d o  a un campo de 

r e s e r v a s  de g r a n  d i f u s i ó n  y  p a r a  l a s  que las  p o s i b i l i d a d e s  de 

mecanización e  i n c l u s o  e l  c a t á l o g o  de métodos exper imentados  en  e l  

mundo e s  muy e s c a s o .  P a r a  e l l o  s e  p r o c e d e r á  a l a  comprobación 

mediante  un ensayo s i g n i f i c a t i v o  de l o s  r e s u l t a d o s  mínimos de 

p roducc ión  y rend imien tos  p r e e s t a b l e c i d o s  como l i m i t e  de 

v i a b i l i d a d  d e l  método y  s u  p o s i b i l i d a d  de e x t r a p o l a c i ó n  a  o t r a s  

c o n d i c i o n e s  m i n e r a s ,  s iempre  d e n t r o  de l a s  c o n d i c i o n e s  g e o l ó g i c a s  

y de i n f r a e s t r u c t u r a  y  s e r v i c i o s  de l a s  minas de  l a  Cuenca C e n t r a l  

A s t u r i a n a  en  p r i m e r  l u g a r  y de l a  m i n e r í a  e s p a ñ o l a  e n  g e n e r a l .  



S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p royec to  

Rea l i zado  e l  a n t e p r o y e c t o  y  e n t r e g a d o  en  J u n i o  1984 s e  i n c l u y e  en  

e l  anexo n Q  7 l a  documentación c o r r e s p o n d i e n t e .  Es tud iado  y  

a n a l i z a d o  e s t e  a n t e p r o y e c t o ,  p o r  e l  Grupo Asesor  PEN I+D Carbón, 

s e  d i ó  l a  conformidad p a r a  l a  c o n t r a t a c i ó n  y e j e c u c i ó n  d e l  

p royec to .  

E l  p royec to  e s t á  s i e n d o  d e s a r r o l l a d o  con é x i t o  a p e s a r  de e s t a r  

p e n d i e n t e  l a  f o r m a l i z a c i ó n  de1 c o n t r a t o  y  y a  h a  f i n a l i z a d o  l a  

e j e c u c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  e x p l o t a c i ó n  d e l  p r i m e r  pane l  en 

Diciembre 1984, e s t a n d o  a c t u a l m e n t e  a l a  e s p e r a  d e l  p r i m e r  informe 

e n  donde s e  r e c o j a n  las c o n c l u s i o n e s  y  l a  e x t e n s i ó n  de l o s  

r e s u l t a d o s  de e s t a  p r i m e r a  f a s e .  



4.5.- P r o y e c t o  n Q  4/84 "Es tud io  p a r a  l a  d isminución d e l  consumo de 

g a s - o i l  mediante l a  s u s t i  tuc:iÓn p o r  e n e r g í a  e l é c t r i c a  en 

las o p e r a c i o n e s  mineras  a c i e l o  a b i e r t o t t .  

4 .5.1.-  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : E s t u d i o s  y  P r o y e c t o s  Mineros S.A. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 15.750.000 p t a s .  

. ~ p o r t a c i ó n  d e l  PEN : 15.750.000 p t a s .  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : S i e t e  meses. 

. Fecha de aprobac ión  : En r e u n i o n e s  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 24-2-84 ( ~ c t a  no 39 d e l  comi té  S u p e r v i s o r )  y  7-6-84 ( ~ c t a  no 

42  d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4 .5.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t i v o  fundamental  c o n s i s t i r á  en e s t u d i a r  l a  r e d u c c i ó n  d e l  

consumo e n e r g é t i c o  de combus t ib le  importado ( g a s - o i l )  mediante  s u  

s u s t i t u c i ó n  p o r  e n e r g í a  e l é c t r i c a  p r o d u c i d a  p o r  m a t e r i a s  prirnas 

n a c i o n a l e s  e n  las  d i v e r s a s  o p e r a c i o n e s  y e q u i p o s  de p e r f o r a c i ó n ,  

c a r g a ,  t r a n s p o r t e ,  s e r v i c i o s  y  a u x i l i a r e s  u t i l i z a d o s  en  l a  m i n e r í a  

a c i e l o  a b i e r t o  d e l  carbón.  

E s t o  c o n l l e v a  l a  r e a l i z a c i ó n  .de un e s t u d i o  donde s e  e f e c t u e n  l o s  

s i g u i e n t e s  t r a b a j o s  : 

. A n á l i s i s  de  l a  s i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  m i n e r í a  e s p a ñ o l a  a c i e l o  

a b i e r t o  d e l  ca rbón  con e s t u d i o  de : p r e c i o s  de l a s  d i f e r e n t e s  

e n e r g í a s ,  métodos de e x p l o t a c i ó n  u t i l i z a d o s  en l a  m i n e r í a ,  

p roducc iones  de m i n e r a l e s  y  e s t é r i l  en l a  m i n e r í a  d e l  carbón y  

consurnos e s p e c í f i c o s  por  p roceso  y concep to .  

. P r o p u e s t a  de a l t e r n a t i v a s  de s u s t i t u c i ó n  en  métodos y / o  equ ipos  

de p e r f o r a c i ó n ,  c a r g a ,  t r a n s p o r t e  y s e r v i c i o s .  

. Evaluac ión  de las  a l t e r n a t i v a s  p r o p u e s t a s .  



. Posibilidades de implantación de las alternativas en la minería 
a cielo abierto del carbón. 

. Recomendaciones técnicas, administrativas y económicas. 

4.5.3.- Situación actual del proyecto 

Este estudio cuyo contrato de ejecución fue firmado con fecha 

3-9-84 está en curso avanzado de realización. Existe un Comité de 

Seguimiento de este proyecto integrado por un técnico de ENADIMSA 

y otro del Grupo Asesor PEN I+D Carbón que en reuniones mensuales 

mantenidas con Estudios y Proyectos Mineros S.A. analizan su 

desarrollo y avance. 



4.6.-  P r o y e c t o  no 5/84 t l D e s a r r o l l o  de un equ ipo  minero de a r ranque  

s e l e c t i v o  p a r a  l a  m i n e r í a  d e l  carbón a  c i e l o  a b i e r t o u .  

4 .6 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : Maquinar ia  AFC S.A. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 221.725.000 p t a s .  de l a s  c u a l e s  

2.625.000 p t a s .  corresponden a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  

p r e v i o  aprobado y  las 219.100.000 p t a s .  r e s t a n t e s  a l a  e j e c u c i ó n  

d e l  p r o y e c t o  y  s u  segu imien to  p e n d i e n t e  de  aprobac ión .  

. Aportac ión d e l  PEN : 94.125.000 p t a s .  de las c u a l e s  2.625.000 

p t a s .  a fondo p e r d i d o  cor responden  a l  a n t e p r o y e c t o  aprobado y  

91.500.000 p t a s  a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o y e c t o  p e n d i e n t e  de 

aprobac ión .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Dos meses y  medio p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

a n t e p r o y e c t o .  

. Fecha de  aprobac ión  : En reun iones  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 24-2-84 ( A c t a  n Q  39 d e l  Comité S u p e r v i s o r )  y  2-7-84 ( ~ c t a  n Q  

43 d e l  Comité s u p e r v i s o r )  queda aprobada  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

a n t e p r o y e c t o ,  e s t a n d o  p e n d i e n t e  l a  aprobac ión  d e l  p r o y e c t o .  

4.6.2.- O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t i v o  fundamental  d'el p r o y e c t o  e s  e l  d i s e ñ o  y  d e s a r r o l l o  de 

una máquina d e  a r ranque  s e l e c t i v o  de  p roducc ión  c o n t i n u a  p a r a  

t r a b a j o s  e n  e x p l o t a c i o n e s  a  c i e l o  a b i e r t o  de c a p a s  de carbón con 

p e n d i e n t e  e n t r e  35Q y  809. L a  máquina t r a b a j a r á  en  e x p l o t a c i o n e s  

p o r  banqueo con a l t u r a s  de  banco de 7 m y  una capac idad  de 

a r r a n q u e  s e l e c t i v o  de c a p a s  de carbón de h a s t a  1 5  cm de p o t e n c i a  y  

con una p roducc ión  de 200 t o n e l a d a s / h o r a .  Los r e s u l t a d o s  que cabe 

e s p e r a r  de t a l  equipo son  : aumento de l o s  r e c u r s o s  e x p l o t a b l e s  

n a c i o n a l e s ,  niejora de l a  c a l i d a d  y a b a r a t a m i e n t o  d e l  p r e c i o  d e l  

carbón n a c i o n a l  y  r educc ión  de impor tac iones  de equ ipo  minero.  



En una p r i m e r a  f a s e  s e  contempla  e x c l u s i v a m e n t e  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

a n t e p r o y e c t o  d e t a l l a d o  d e l  equ ipo .  

S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

R e a l i z a d o  e l  a n t e p r o y e c t o  y  e n t r e g a d o  e n  'Sept iembre  de  1984 f u e  

a n a l i z a d o  p o r  e l  Grupo Asesor  PEN I+D c a r b ó n ,  i n d i c a n d o  que 

d e b e r í a  c o r r e g i r s e  y  m a t i z a r s e  e n  a l g u n o s  a s p e c t o s .  

De acue rdo  con  e s t o s  c o m e n t a r i o s  d e l  Grupo Asesor  PEN I+D Carbón 

s e  r e a l i z ó  u n a  r e v i s i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o ,  e n t r e g a d a  e n  Octubre  

1984,  que s e  s o m e t i ó  a l a  c o n s i d e r a c i ó n  d e l  Grupo de T r a b a j o  de 

M i n e r í a  a C i e l o  A b i e r t o  e n  s u  r e u n i ó n  d e  15-10-84, aco rdándose  que 

d e b e r i a  s e r  r e v i s a d o  nuevamente e s t e  a n t e p r o y e c t o  e n  de te rminados  

a s p e c t o s ,  según s e  r e f l e j a  e n  e l  a c t a  d e  d i c h o  Grupo de T r a b a j o  

i n c l u i d a  e n  e l  anexo no 4. Queda p e n d i e n t e  p o r  t a n t o  l a  nueva 

r e v i s i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o .  



4.7 . -  P r o y e c t o  n Q  6/84 " I n v e s t i g a c i ó n ,  d e s a r r o l l o  y demost rac ión 

de e q u i p o s  de c o n t r o l  y  a u t o m a t i z a c i ó n  en  miner ía" .  

4 .7.1 .- Datos  g e n e r a l e s  

. E j e c u t o r  : A I T E M I N  

. C o p a r t i c i p e s  : HUNOSA, POTASAS DE NAVARRA, ENUSA. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 91.915.000 p t a s .  de l a s  c u a l e s  

1.365.000 p t a s .  corresponden a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  

p r e v i o  y  las  90.555.000 p t a s  r e s t a n t e s  a l a  e j e c u c i ó n  de1 

p r o y e c t o  y  s u  segu imien to .  (* )  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 68.765.000 p t a s .  a  fondo p e r d i d o ,  de l a s  

c u a l e s  1.365.000 p t a s .  corresponden a l  a n t e p r o y e c t o  y  67.400.000 

p t a s .  a l a  e j e c u c i ó n  d e l  p royec to . (* )  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : Dos meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

a n t e p r o y e c t o  y  doce meses p a r a  e l  p r o y e c t o .  

. Fecha de aprobac ión  : En r e u n i o n e s  d e l  comi té  S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 24-2-84 ( ~ c t a  no 39 d e l  Comité S u p e r v i s o r )  7-6-84 ( ~ c t a  no 42 

d e l  comi té  S u p e r v i s o r )  y 2-7-84 ( ~ c t a  n Q  43 de1 comité  

S u p e r v i s o r ) .  En l a  p r i m e r a  de  d i c h a s  r e u n i o n e s ,  24-2-84, f u e  

aprobada  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  y  e n  l a  segunda,  

7-6-84, l a  d e l  p r o y e c t o .  

'4 .7.2.-  Ob- ie t ivos  d e l  ~ r o v e c t o  

Se p r e t e n d e n  c o n s e g u i r  l o s  s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  en 

c a d a  uno de  l o s  c u a t r o  campos de a c t u a c i ó n  e n  que s e  h a  

e s t r u c t u r a d o  e l  p r o y e c t o .  

a )  Miner ía  S u b t e r r á n e a  

. D e s a r r o l l o  de l o s  equ ipos  n e c e s a r i o s  p a r a  d i s p o n e r  de una 

v e r s i ó n  d e l  SISCOM en s e g u r i d a d  i n t r í n s e c a .  

( * )  P o s t e r i o r m e n t e ,  e n  r e u n i ó n  d e l  " C o n s e j o  D i r e c t i v o "  se a p r o b ó  
u n a  a m p l i a c i ó n  d e l  p r e s u p u e s t o  d e  1 9 . 0 0 0 . 0 0 0  y d e  l a  a p o r t a -  
c i ó n  d e l  PZN d e  1 2 . 0 7 0 . 0 0 0  PTA. 



. Disponer de instalaciones modelo reales en minas para control 

automático de transporte por bandas, control ambiental y de 

ventilación, redes de distribución eléctrica y aire comprimido, 

monitorización de tajos y grandes máquinas. 

. Desarrollo de unidades para registro de datos enfocado al 

diagnóstico del estado y rendimiento de las máquinas. 

. Estudio de las posibilidades y necesidades a cubrir por un 

sistema de automatización para la circulación por pozos de 

materiales y personal. 

. Ampliación de la capacidad de la estación central del SISCOM con 
orientación a la aportación de ayudas para el mantenimiento, 

proyecto y dirección de la mina. 

b) Plantas de tratamiento 

. Realización de un estudio intensivo de disponibilidades actuales 
en materia de instrumentación aplicable. 

. Concepción del Sistema de control idóneo para plantas de 

tratamiento de carbón. 

c) Minería a cielo abierto 

. Desarrollo de un sistema de transmisión de datos. 

. Desarrollo de las unidades a situar sobre las máquinas móviles o 
fijas enlazadas por el sistema de transmisión a un punto 

central. 

. Concepción del sistema informática de control que debe situarse 
en el puesto central de mando. 



d) Automatización avanzada 

. Formación de un equipo de investigadores con capacidad y medios 
adecuados. 

. Prototipos y aplicaciones reales en mina en el campo de la 

visión artificial. 

. Aplicaciones de la transmisión de datos por fibra optica y guia 
ondas. 

. Aplicaciones del Laser en mina. 

4.7.3.- Situación actual del proyecto 

Realizado y entregado el anteproyecto en Mayo de 1984 se procedió 

a la firma del contrato para la realización del proyecto en fecha 

20-9-84. Actualmente se encuentra en ejecución el proyecto. 

La documentación correspondiente al anteproyecto realizado se 

incluye en el anexo nQ 7. 



4.8.- Proyecto  7/84 " ~ n v e s t i g a c i ó n  sobre  s egu r idad  en a tmósfe ras  

e x p l o s i v a s ,  polvo de carbón,  e l e c t r i c i d a d  e s t á t i c a  y 

segur idad  i n t r í n s e c a " .  

4.8.1.- Datos gene ra l e s  

. E j e c u t o r  : Labora tor io  O f i c i a l  Madariaga ( L . O . M . )  

. Copar t í c ipe  : Universidad P o l i t é c n i c a  de Madrid. 

. Presupues to  t o t a l  d e l  p royec to  : 12.575.000 p t a s ,  de las  c u a l e s  

1.000.000 p t a s  corresponden a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  an teproyec to  

p r e v i o  y  las 11.575.000 p t a s  r e s t a n t e s  a l a  e j ecuc ión  d e l  

p royec to  . 
. Aportación d e l  PEN : 9.400.000 p t a s  a fondo pe rd ido ,  de l a s  

c u a l e s  1.000.000 corresponden a l  an t ep royec to  y  8.400.000 p t a s  a 

l a  e j ecuc ión  d e l  proyecto .  

. Plazo  de e j ecuc ión  : Un mes pa ra  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  an teproyec to  

y doce meses p a r a  e l  proyecto .  

. Fecha de aprobación : En reunión d e l  Comité Superv i sor  de 

24-2-84 (Acta  n Q  39 de1 Comité S u p e r v i s o r )  fue  aprobada l a  

r e a l i z a c i ó n  d e l  an teproyec to  y  en reun ión  de 7-6-84 (Acta  n Q  42 

. d e l  Comité Supe rv i so r )  f u e  aprobada l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  proyecto .  

4.8.2.- Ob je t i vos  d e l  proyecto  

Con e l  d e s a r r o l l o  d e l  p royec to  s e  p r e t ende  c u b r i r  l o s  c u a t r o  

s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s  b á s i c o s  en e l  campo de l a  segur idad  : 

. Estud io  de l a  c a r a c t e r i z a c i ó n  de l a  exp los iv idad  de l o s  t i p o s  de 

polvo de carbón.  

. Estud io  y  a n á l i s i s  de l o s  r i e s g o s  deb idos  a  l a  e l e c t r i c i d a d  

e s t á t i c a  en ambientes exp los ivos .  

. Estud io  d e l  r i e s g o  de i n i c i a c i ó n  de exp los ión  en una a tmósfera  

potencia lmente  exp los iva  por  a l t a  t empera tura  de componentes 

e l e c t r ó n i c o s  de s i s t emas  de segur idad  i n t r í n s e c a .  



. E s t u d i o  y  a n á l i s i s  d e l  r i e s g o  de i n i c i a c i ó n  de l a  e x p l o s i ó n  p o r  

c h i s p a s  e l é c t r i c a s  de b a j a  e n e r g í a  e  i n f l u e n c i a  de l o s  

m a t e r i a l e s  de  l o s  c o n t a c t o s  en  s i s t e m a s  e l é c t r i c o s  de s e g u r i d a d  

i n t r í n s e c a .  

S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p royec to  

Rea l i zado  y e n t r e g a d o  e l  a n t e p r o y e c t o  en  Sept iembre  de 1984. 

Actualmente s e  e n c u e n t r a  en  e j e c u c i ó n  e l  p r o y e c t o .  

La documentación c o r r e s p o n d i e n t e  a l  a n t e p r o y e c t o  r e a l i z a d o  s e  

i n c l u y e  en  e l  anexo no 7. 



4.9.- Proyec to  8 /84  "Propuesta  de ensayo de mecanización d e l  

a r ranque  con rozadora  en capas  e s t r e c h a s  en e l  Bierzo"  

4.9.1.- Datos g e n e r a l e s  

. Ejecu to r  : ENADIMSA 

. c o p a r t í c i p e  : A n t r a c i t a s  de G a i z t a r r o  S . A .  

. Presupuesto  t o t a l  d e l  p royec to  : 242.035.000 p t a s  de l a s  c u a l e s  

3.835.000 p t a s  corresponden a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  an teproyec to  

p rev io  y  las  238.200.000 p t a s  r e s t a n t e s  a l a  e j ecuc ión  de1 

proyecto .  

. Aportación d e l  PEN : 48.235.000 p t a s  de l a s  c u a l e s  3.835.000 

p t a s  a fondo perd ido  corresponden a l  an teproyec to  y  l o s  

44.400.000 p t a s  r e s t a n t e s  a l a  e j ecuc ión  d e l  p royec to  de las que 

14.500.000 p t a s  s e r á n  a fondo perd ido  y  las 28.300.000 p t a s  

r e i n t e g r a d a s  a l  PEN por  l a  empresas exp lo tadora .  

. Plazo de e j ecuc ión  : Dos meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

an teproyec to  y d i e c i s i e t e  meses pa ra  e l  proyecto .  

. Fecha de aprobación : En reunión d e l  Comité Superv i sor  d e l  PEN 

de 23-3-84 (Acta  no 40 d e l  Comité Supe rv i so r )  f u e  aprobada l a  

r e a l i z a c i ó n  d e l  an teproyec to .  

4.9.2.- Ob je t i vos  d e l  p royec to  

E l  o b j e t i v o  e s p e c i f i c o  c o n s i s t e  en e l  e s t u d i o  de las  p o s i b i l i d a d e s  

de mecanización d e l  ar ranque en capas  e s t r e c h a s  y  tumbadas, de l a  

cuenca d e l  B ie r zo ,  con po t enc i a s  s u p e r i o r e s  a 0 , 7  m e  i n f e r i o r e s  a 

1 m en ca rbones  duros  y / o  con i n t e r c a l a c i o n e s  de e s t é r i l e s  

mediante l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  máquina rozadora  b i d i r e c c i o n a l  de 

poca a l t u r a  y  con accionamientos  de desplazamiento  en l o s  extremos 

d e l  t a j o ,  t i p o  K-103 de f a b r i c a c i ó n  r u s a ,  s e l ecc ionada  en una f a s e  

p rev i a .  



L a  capa  a  e n s a y a r  t i e n e  una p o t e n c i a  media de 0 , 8 3  m, con un 1 2 , 7 %  

de i n t e r c a l a c i o n e s  e s t é r i l e s  de una r e s i s t e n c i a  a compresión 

s i m p l e  e n t r e  30 y  70 MPa. E l  t a j o  d e l  ensayo i r á  equipado con 

e n t i b a c i ó n  a u t o d e s p l a z a b l e .  

En e l  ensayo s e  p r e t e n d e  d e t e r m i n a r  l a  i n f l u e n c i a  de l a  p o t e n c i z  

de  c a j a ,  d u r e z a  d e l  carbón e  i n t e r c a l a c i o n e s  en  e l  r end imien to  y 

l o s  c o s t e s  de  t a j o ,  que podrán h a c e r s e  e x t e n s i v o s  a  c a p a s  de 

s i m i l a r e s  c a r a c t e r í s t i c a s  f r e c u e n t e s  en e l  B i e r z o .  

4.9.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

Rea l i zado  y  e n t r e g a d o  e l  a n t e p r o y e c t o  e n  Octubre de 1984. 

Actualmente s e  e n c u e n t r a  e n  marcha e l  p r o y e c t o ,  habiendose  

r e a l i z a d o  l a  impor tac ión  de maquinar ia  y  e s t á  y a  montado un t a l l e r  

s imulado e n  bocamina p a r a  acop lamien to  de  maquinar ia  y  m a t e r i a l e s  

y  formación d e l  p e r s o n a l .  Durante e l  mes de Febre ro  de 1985 s e  

i n s t a l a r á  y a  e n  mina y  comenzará e l  d e s a r r o l l o  y  e j e c u c i ó n  d e l  

p r o y e c t o  propiamente  d i c h o .  

La documentación cor responde  a l  a n t e p r o y e c t o  r e a l i z a d o  s e  i n c l u y e  

e n  e l  anexo n Q  7. 



4.10 . -  P r o y e c t o  9 /84  ' !Propues ta  de i n c o r p o r a c i ó n  de l a  t é c n i c a  de - 
g e o f í s i c a  en  capas"  ( 2 V a s e )  

4 .10 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : ENACIMSA 

. C o p a r t í c i p e  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  d e l  p r o y e c t o  : 175.500.000 p t a s  de las c u a l e s  

2.500.000 p t a s  co r re sponden  a l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  

p r e v i o  aprobado y  las  173.000.000 p t a s  a l a  e j e c u c i ó n  de1  

p r o y e c t o  e n  s u  2 V a s e  p e n d i e n t e  de  a p r o b a c i ó n .  Con 

p o s t e r i o r i d a d  e s t a  c i f r a  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o y e c t o  en  s u  2" 

f a s e  h a  s i d o  r e c o n s i d e r a d a  pasando a s e r  d e  102.400.000 p t a  (Ver  

a p t d o .  5 . 1  de e s t a  memoria) .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 88.000.000 p t a s  de  l a s  c u a l e s  2.500.000 

p t a s  a fondo p e r d i d o  co r responden  a l  a n t e p r o y e c t o  aprobado y  

85.500.000 p t a s  a l  p r o y e c t o  en  s u  2 V a s e  p e n d i e n t e  d e  aproba-  

c i ó n .  Con p o s t e r i o r i d a d  e s t a  u l t i m a  c i f r a  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  

p r o y e c t o  e n  s u  2 V a s e  h a  quedado s i n  e f e c t o  y  p e n d i e n t e  de s u  

d e f i n i c i ó n .  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : S i e t e  meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de1 

a n t e p r o y e c t o  y  t r e s  a ñ o s  p a r a  e l  p r o y e c t o .  

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

d e  23-3-84 ( ~ c t a  no 40 d e l  Comité S u p e r v i s o r )  queda  ap robada  l a  

r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o .  

4 .10 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t i v o  d e l  p r o y e c t o  nace  de l a  i m p e r i o s a  n e c e s i d a d  de 

d i s m i n u i r  e l  r i e s g o  que produce  l a  p r e s e n c i a  de  d i s c o n t i n u i d a d e s ,  

t a n t o  c u a n t i t a t i v a s  como c u a l i t a t i v a s  e n  l a  e x p l o t a c i ó n  mecanizada 

de  p a n e l e s  d e  c a r b ó n ,  p rocurando  p a r a  e l l o  c o n o c e r  de  antemano,  

med ian te  t é c n i c a s  g e o f í s i c a s ,  cuya  u t i l i z a c i ó n  e n  l o s  p a í s e s  más 

d e s a r r o l l a d o s  t i e n e  c a r a c t e r  s i s t e m á t i c o ,  l a  p r e s e n c i a  y  

l o c a l i z a c i ó n  d e t a l l a d a  de e s a s  d i s c o n t i n u i d a d e s .  



Los o b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  pueden s u b d i v i d i r s e  e n  dos  a  t e n o r  de s u  

a l c a n c e  y consecuen te  d u r a c i ó n  : 

. De una  p a r t e ,  s e  p r e t e n d e ,  a  c o r t o  p l a z o ,  a c c e d e r  a  una 

t e c n o l o g í a ,  t a n t o  en  s u  f a s e  de e j e c u c i ó n  I t in  s i t u t t  como de 

p o s t e r i o r  i n t e r p r e t a c i ó n ,  que p e r m i t a  d a r  s o l u c i b n  a  l o s  

problemas c o n c r e t o s  que s e  p l a n t e a n  a l a  h o r a  de o p t i m i z a r  l a  

planificación p a r a  l a  e x p l o t a c i ó n  mecanizada de g randes  

t a l l e r e s .  

. De o t r a  p a r t e ,  y  en  e l  s u p u e s t o  de una c o n s t a t a d a  e f i c i e n c i a  d e l  

método, s e  p r e t e n d e  a d q u i r i r  l a  c i t a d a  t e c n o l o g í a ,  con e l  f i n  de 

e x t e n d e r  s u  a p l i c a c i ó n  de iina forrria g e n e r a l i z a d a  y  r e s o l v e r  a s í  

e l  p l a n t e a m i e n t o  r a c i o n a l  de l a s  e x p l o t a c i o n e s ,  opt i inizando l o s  

r e n d i m i e n t o s  y  minimizando l o s  r e c a r g o s .  

P a r a  c u b r i r  l o s  o b j e t i v o s  de e s t e  p r o y e c t o  s e  h a  p l a n t e a d o  una 

metodo log ía  de t r a b a j o  que comprende t r e s  f a s e s .  L a  p r i m e r a  f a s e  

que contemplaba una r e v i s i ó n  documental y d i r e c t a  d e l  g rado  de 

d e s a r r o l l o  de e s t a s  t é c n i c a s  de i n v e s t i g a c i ó n ,  a e s c a l a  

i n t e r n a c i o n a l ,  t a n t o  a n i v e l  de empresas de s e r v i c i o s  como de 

I n s t i t u c i o n e s  Docentes o  C e n t r o s  de I n v e s t i g a c i ó n  y a  f u e  aprobada  

p o r  e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN en A b r i l  de 1983 y  h a  s i d o  

e j e c u t a d a  p o r  ENADIMSA con l a  c o l a b o r a c i ó n  de HUNOSA. L a  segunda 

f a s e ,  que e s  a l a  que concre tamente  s e  r e f i e r e  e s t e  p r o y e c t o  9 /84 ,  

c o n s i t i r á  e n  un d e s a r r o l l o  exper imenta l  en rriinas e s p a ñ o l a s  con l o s  

métodos s e l e c c i o n a d o s  en  l a  1 V a s e  y  comprenderá a s u  vez  l a  

r e a l i z a c i ó n  de un a n t e p r o y e c t o  de d e t a l l e  con s u  c o r r e s p o n d i e n t e  

p r e s u p u e s t o  p a r a  p o s t e r i o r m e n t e  a b o r d a r  e l  d e s a r r o l l o  propiamente 

d i c h o  de e s t a  f a s e  que a  s u  vez s e  d e s g l o s a r á  en  l a s  s i g u i e n t e s  

e t a p a s  : 



- 1 V o n v e n i o  de T r a n s f e r e n c i a  de Tecno log ía .  

- 2 V o r m a c i ó n  

- 3"dquisiciÓn y  acond ic ionamien to  de l o s  e q u i p o s  de r e g i s t r o  y  

s o f t w a r e .  

- 4' Operac iones  en  minas e s p a ñ o l a s  con e q u i p o  humano y  m a t e r i a l  

p r o p i o s .  

En una  p o s t e r i o r  t e r c e r a  f a s e ,  no o b j e t o  de e s t e  p r o y e c t o ,  s e  

p r o c e d e r á  a l a  c r e a c i ó n  de  una t e c n o l o g í a  n a c i o n a l  que comprenda, 

t o t a l  o  p a r c i a l m e n t e ,  e l  d i s e ñ o  y c o n s t r u c c i ó n  de e q u i p o s ,  

formación  d e l  p e r s o n a l  e s p e c i a l i z a d o  y  d e s a r r o l l o  de  t é c n i c a s  de  

p r o c e s a d o  e  i n t e r p r e t a c i ó n .  

4 .10 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

P e n d i e n t e  d e  r e c i b i r  de  ENADIMSA e l  a n t e p r o y e c t o  y  l a  p r o p u e s t a  

d e f i n i t i v a  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o y e c t o  en  s u  2 W a s e ,  pasando 

a t e n e r  p o r  t a n t o  l a  c o n s i d e r a c i ó n  de p r o y e c t o  e n  e s t u d i o  ( v e r  

a p t d o .  5.1 d e  e s t a  memoria) .  



4.11.- P r o y e c t o  10/84  " A p l i c a c i ó n  de un método de e x p l o t a c i ó n  p o r  

s u b n i v e l e s  en c a p a s  de ca rbón  muy i n c l i n a d a s  y  p o t e n t e s " .  

4 .11 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  

. E j e c u t o r  : Carbones de P e d r a f o r c a  S . A .  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 92.559.000 p t a s  de  l a s  c u a l e s  

1.750.000 p t a s  co r re sponden  a l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  

p r e v i o  aprobado y 90.800.000 p t a s  a l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o y e c t o  

p e n d i e n t e  de ap robac ión .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 12.159.000 p t a s ,  de  las  c u a l e s  1.759.000 

p t a s  a fondo p e r d i d o  co r responden  a l  a n t e p r o y e c t o  aprobado y  

10.400.000 p t a s  a l  p r o y e c t o  p e n d i e n t e  de a p r o b a c i ó n .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Dos meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

a n t e p r o y e c t o  y v e i n t i t r é s  meses p a r a  e l  p r o y e c t o .  

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Comité S u p e r v i s o r  de 

16-4-84 ( A c t a  no 41 d e l  Comité S u p e r v i s o r )  queda ap robada  l a  

r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o ,  e s t a n d o  p e n d i e n t e  l a  d e l  p r o y e c t o .  

4.11.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  c o n c r e t a  e n  l a  d e f i n i c i ó n  de un nuevo método 

de e x p l o t a c i ó n  que s e  a p l i c a r á  e n  e l  y a c i m i e n t o  de  S a l d e s  

( B a r c e l o n a )  de Carbones de  P e d r a f o r c a ,  e n  s u  s e g u i m i e n t o  y en  e l  

a n á l i s i s  de 1.0s r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p a r a  e s t i m a r  l a  v i a b i l i d a d  de 

s u  i m p l a n t a c i ó n  a o t r a s  cuencas  c a r b o n í f e r a s  e s p a ñ o l a s .  E l  método 

que s e  propone i n v e s t i g a r  i n t e n t a  a p l i c a r  un l a b o r e o  de  c a p a s  

h o r i z o n t a l e s  muy p o t e n t e s  r e c u r r i e n d o  p a r a  e l l o  a l  método de l o s  

s u b n i v e l e s  y  r e a l i z a n d o s e  e l  a r r a n q u e  d e l  c a r b ó n  p o r  un s u t i r a g e  

c l á s i c o .  En e s e n c i a  e s t e  método i n t e n t a  que l a  e x p l o t a c i ó n  de 

c a p a s  p o t e n t e s  (mayor de  2 , 5  m )  y  muy i n c l i n a d a s  ( s u p e r i o r  a 6Oc) 

s e  b a s e  en  l a  r e a l i z a c i ó n  de s u b n i v e l e s  y e n  e l  a r r a n q u e  por  

e x p l o s i v o s  que son  dos  o p e r a c i o n e s  que pueden s e r  i n t e g r a l m e n t e  

mecan izadas ,  a l c a n z a n d o s e ,  e n  e l l a s  r e n d i n i i e n t o s  e l e v a d o s .  



4.11.3.- Situación actual del proyecto 

Realizado y entregado el anteproyecto en Diciembre 1984 se ha 

informado favorablemente en la reunión del Consejo Asesor. 

Actualmente las labores de preparación han cortado las capas y a 

finales de Enero 1985 se empezarán la preparación de los talleres 

para el comienzo de los ensayos constitutivos del proyecto. 



4.12. - Proyec to  11/84 " I n v e s t i g a c i ó n  y  d e s a r r o l l o  de un c e p i l l o  

a c t i v a d o  p a r a  c a p a s  e s t r e c h a s "  

4.12.1.-  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p royec to  

. E j e c u t o r  : TA1MS.A. 

. C o p a r t í c i p e  : P o t a s a s  de Navarra 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 53.085.000 p t a s  de las  c u a l e s  

785.000 p t a s  co r responden  a  l a  r e a l i z a c i ó n  de1 a n t e p r o y e c t o  

p r e v i o  aprobado y  52.300.000 p t a s  a l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o y e c t o  

p e n d i e n t e  de aprobac ión .  

. Aportac ión d e l  PEN : 22.585.000 p t a s ,  de las c u a l e s  785.000 p t a s  

a fondo p e r d i d o  corresponden a l  a n t e p r o y e c t o  aprobado y  

21.800.000 p t a s  a l  p r o y e c t o  p e n d i e n t e  de aprobac ión .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : T r e s  meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

a n t e p r o y e c t o .  

. Fecha de aprobac ión  : En reun iones  d e l  Comité S u p e r v i s o r  de 

16-4-84 ( A c t a  no 41 d e l  Comité S u p e r v i s o r )  y  2-7-84 ( A c t a  no 43 

d e l  Cornité S u p e r v i s o r )  queda aprobada  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

a n t e p r o y e c t o .  

4.12.2.- O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  - 

E l  o b j e t i v o  e s p e c í f i c o  de e s t e  p r o y e c t o  de i n v e s t i g a c i ó n  e s  e l  

d e s a r r o l l o  y  c o n s t r u c c i ó n  p o r  e l  c o n s o r c i o  TAIM-PDN de un c e p i l l o  

p a r a  c a p a s  de pequeña p o t e n c i a  ( 3 5  a  70 cm),  con e lementos  de 

c o r t e  a c t i v a d o s  ( p i c a s  o  m a r t i l l o s )  que g a r a n t i c e n  e l  a r r a n q u e  de 

r o c a s  con r e s i s t e n c i a s  de h a s t a  50 MPa. 

4.12.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  ~ r o v e c t o  

Pend ien te  de r e c i b i r  de TAIM e l  a n t e p r o y e c t o  de d e t a l l e  que d e f i n a  

l a  i n v e s t i g a c i ó n  a  d e s a r r o l l a r  en  l a  f a s e  de p r o y e c t o .  

L a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  ha  s i d o  a n u l a d a  u l t imamente .  



4 .13 . -  P r o y e c t o  1 2 / 8 4  l tFabr i cac iÓn  de l a d r i l l o s  a p a r t i r  de 

e s t é r i l e s  de l a v a d e r o s  de c a r b ó n  s i n  a p o r t a c i ó n  de 

4.13.1.-  --- Datos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : A p l i c a c i o n e s  de l a  ~ n e r g í a  APLESA 

. C o p a r t í c i p e s  : ASLAND, CAMPSA, HUNOSA, ENCASUR HISPALYT. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : Se h a  c o n s i d e r a d o  en  una 

p r i m e r a  f a s e  e x c l u s i v a m e n t e  1.050.000 p t a s  impor te  d e l  

a n t e p r o y e c t o  t é c n i c o  d e t a l l a d o  p r e v i o .  L a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o y e c t o  

p o r  impor te  d e  57.300.000 p t a s  h a  s i d o  ap robada  p o r  e l  Conse jo  

D i r e c t i v o  de  l a  G e s t i ó n  d e l  PEN I+D Carbón e n  s u  r e u n i ó n  de 

6-12-84, pasando a denominarse  p r o y e c t o  9 /85 .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : En una  p r i m e r a  f a s e  e s  de 1 .050.000 p t a s  a 

fondo p e r d i d o ,  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  i m p o r t e  d e l  a n t e p r o y e c t o .  En 

una  segunda  f a s e  y  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o y e c t o  s e r á  de 

16.000.000 p t a s  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : T r e s  meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de1 

a n t e p r o y e c t o  y  doce meses p a r a  e l  p r o y e c t o .  

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i o n e s  d e 1  Comité S u p e r v i s o r  de 

16-4-84 ( A c t a  no 41  d e l  Comité S u p e r v i s o r )  y 2-7-84 ( A c t a  no 43  

d e l  Comité S u p e r v i s o r )  queda ap robada  l a  r e a l i z a c i ó n  de1 

a n t e p r o y e c t o .  

O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  p r o c e s o  p r o p u e s t o  p r e t e n d e  l a  combust ión  e n  l e c h o  f l u i d o  de 

e s t é r i l e s  f i n o s  de  l a v a d e r o  de c a r b ó n  d e  modo que puedan 

u t i l i z a r s e  t a n t o  l o s  g a s e s  c a l i e n t e s  p r o d u c i d o s  como e l  r e s i d u o  

s o l i d o  de l a  combust ión  e n  l a  i n d u s t r i a  c e r á m i c a  y  cenientera .  A l  

s e r  l o s  c i t a d o s  e s t é r i l e s  un p r o d u c t o  e n e r g é t i c a m e n t e  r e s i d u a l ,  s u  

combust ión  r e s u l t a r á  r e n t a b l e  si  s e  produce  j u n t o  a un 

aprovecharniento i n t e g r a l  de  s u  c o n t e n i d o  e n e r g é t i c o ,  una  s e r i e  de 



a h o r r o s  c o l a t e r a l e s  d e r i v a d o s  d e l  aprovechamiento d e l  r e s i d u o  de 

combust ión ,  como m a t e r i a  prima en l a  i n d u s t r i a  cerárnica o  

cemente ra ,  y  de l a  e l i m i n a c i ó n  de escombreras  y de l o s  b e n e f i c i o s  

e c o l ó g i c o s  p roduc idos .  

Con e s t e  p r o c e s o  s e  p r e t e n d e  p o r  t a n t o  l a  u t i l i z a c i ó n  de l o s  

e s t é r i l e s  f i n o s  de l a v a d e r o  de carbón de modo que s e  produzca  un 

a h o r r o  c o n s i d e r a b l e  t a n t o  p a r a  l a s  cuencas  mineras  ( e l i m i n a c i ó n  de 

escornbreras)  como p a r a  l a s  i n d u s t r i a s  ce rámicas  y cementeras  

(aprovechamiento  e n e r g é t i c o  i n t e g r a l  y  d e l  r e s i d u o  de combustión 

como m a t e r i a  pr ima)  a s i  como c o n s e g u i r  p o r  o t r a  p a r t e  n o t a b l e s  

b e n e f i c i o s  de i n d o l e  e c o l ó g i c a .  

4 .13.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p royec to  

E l  a n t e p r o y e c t o ,  cuya documentación que s e  a d j u n t a  en  e l  Anexo no 

7 de e s t a  memoria f u e  e n t r e g a d o  p o r  APLESA e n  Octubre  de 1984, 

habiendo s i d o  aprobada  l a  e j e c u c i ó n  de1 p r o y e c t o ,  que p a s a  a 

denominarse 9 /85 ,  en  l a  reun ión  de 6-12-84 d e l  Consejo D i r e c t i v o .  



4.14.-  P r o y e c t o  13/84 I1Prees tud io  de v i a b i l i d a d  de l a  g a s i f i c a c i ó n  

s u b t e r r á n e a  de carbón e x i s t e n t e  en  l o s  y a c i m i e n t o s  de 

ENDESA de l a  V a l  de A r i ñ o t l .  

4 .14.1.  - Datos g e n e r a l e s  d e l  p royec to  

. E j e c u t o r  : ENDESA con l a  c o l a b o r a c i ó n  de Gul f .  

. Presupues to  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 24.000.000 p t a s .  

. Aportac ión d e l  PEN : 9.000.000 p t a s  a  fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Cuat ro  mieses. 

. Fecha de aprobac ión  : En reun iones  d e l  Comité S u p e r v i s o r  de 

16-4-84 ( A c t a  no 41 d e l  comi té  S u p e r v i s o r )  y 2-7-84 ( A c t a  no 43 

d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4.14.2.- O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o .  

E l  o b j e t o  de e s t e  p r o y e c t o  e s  e l  conocer  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de 

g a s i f i c a c i ó n  s u b t e r r á n e a  de l o s  l i g n i t o s  n e g r o s  de Andorra 

( T e r u e l )  a l t o s  en  c e n i z a s  y  a z u f r e .  En e s t e  s e n t i d o  s e  r e a l i z a r á  

un e s t u d i o  de  p r e v i a b i l i d a d  contando con l a  c o l a b o r a c i ó n  y  

p a r t i c i p a c i ó n  de l a  Gulf  Research and Development Company, p a r a ,  

t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l o s  f a c t o r e s  t é c n i c o s  y económicos que 

i n t e r v i e n e n  en  e l  p r o c e s o  de producción y  depurac ión  de1 g a s ,  

conocer  s i  e s  p o s i b l e ,  en  c o n d i c i o n e s  económicas ,  p r o d u c i r  un g a s  

de b a j o  c o n t e n i d o  e n  a z u f r e  que p e r m i t i e s e  c o n t a r  con una f u e n t e  

a u t ó c t o n a  l i m p i a  e  i m p o r t a n t e  p a r a  l a  g e n e r a c i ó n  de e n e r g í a  

e l é c t r i c a ,  en  un f u t u r o  a medio p l a z o ,  y  además d i s p o n e r  de una 

m a t e r i a  prirna p a r a  p r o d u c t o s  t a l e s  como e l  amoniaco, metano1 y  

g a s o l i n a .  



En base  a l o s  r e s u l t a d o s  d e  e s t e  p r e e s t u d i o  de  v i a b i l i d a d ,  o b j e t o  

d e l  p r o y e c t o ,  y s i  r e s u l t a r a n  s a t i s f a c t o r i o s  s e  a c o m e t e r í a  en u n a  

segunda  f a s e  un e s t u d i o  profundo de l o s  r e c u r s o s  de c a r b ó n  y de  

v i a b i l i d a d  que d e t e r m i n e  l a  p o s i b i l i d a d  t é c n i c a  y  l o s  r i e s g o s  que 

s e  c o r r e r í a n  c a s o  de  p r o c e d e r  a l a  i n s t a l a c i ó n  de una  p l a n t a  

c o m e r c i a l  de G . S . C .  De r e s u l t a r  p o s i t i v a  e s t a  f a s e  s e  aco rne te r i a  

l a  r e a l i z a c i ó n  d e  un ensayo  de campo. 

4.14.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

H a  s i d o  e n t r e g a d o  p o r  Gulf  a ENDESA e n  Diciembre de 1984 un 

b o r r a d o r  d e l  p r o y e c t o .  En F e b r e r o  de  1985 s e  mantendrá  una  r e u n i ó n  

e n  E s t a d o s  Unidos e n t r e  ENDESA y Gulf p a r a  u l t i m a r  l a  r e d a c c i ó n  

d e l  p r o y e c t o  que s e  p r e v e  f i n a l i z a r  y  e n t r e g a r  d u r a n t e  l a  p r i m e r a  

q u i n c e n a  de Marzo de 1985. 



4.15. - Proyecto 1 4 / 8 4  "Cooperación Supranacional e Internacional 

en el área de Investigación y Desarrollo del carbón". 

4.15.1.- Datos generales del proyecto 

. Ejecutor : AITEMIN 

. Presupuesto total del proyecto : 10.200.000 ptas. 

. Aportación del PEN : 10.200.000 ptas a fondo perdido. 

. Plazo de ejecución : Doce meses. 

. Fecha de aprobación : En reuniones de1 Comité Supervisor de 

23-3-84 (Acta no 40 del Comité Supervisor) y de 7-6-84 (Acta nQ 

4 2  del Comité Supervisor). 

4.15.2.- Objetivos del proyecto 

Coordinar, sistematizar y asegurar la representación continua y 

eficaz en las siguientes instituciones, organismos y entidades 

supranacionales e internacionales : 

- Agencia Internacional de la Energía (IEA). 
- Comisión Económica para Europa (CEPE). 
- Comisión Europea del Carbón y del Acero (CECA) 
- Congreso Mundial de la Energía. 

- I S O  82 y CEI 31. 

- Comisión de presión de los terrenos. 
- Convenio Hispano-Soviético de Cooperación Científica y Técnica. 
- Convenio INI-National Coa1 Board. 
- Convenio Hispano-Aleman. 
- Cooperación Hispano-Francesa. 

- Cooperación Hispano-Polaca. 
- Cooperación Hispano-Americana 
- Convenio con República Democrática Alemana. 



g a r a n t i z a n d o  l a  p r e s e n c i a  ordenada  en cada  c a s o ,  s i g u i e n d o  e l  

f l u j o  de comunicaciones  y documentos, f a v o r e c i e n d o  s u  d i v u l g a c i ó n ,  

promoviendo l a s  c o o p e r a c i o n e s  adecuadas y e x p l o t a n d o  a l  máximo l o s  

r e s u l t a d o s  de t a l e s  cooperac iones .  

En e s t e  s e n t i d o  s e  p r o c e d e r á  a  : 

. C e n t r a l i z a r  t o d a  l a  información e s c r i t a  y v e r b a l  d i s p o n i b l e  

h a s t a  e l  p r e s e n t e  de c a d a  organismo. 

. S e l e c c i o n a r  l o s  de legados  en  cada  organismo,  g a r a n t i z a r  e l  f l u j o  

de información e  i m p a r t i r  las c o n s i g n a s  de  p o l í t i c a  g e n e r a l  en  

cada  c a s o .  

. Hacer l l e g a r  a l o s  r e s p o n s a b l e s ,  organismos y e n t i d a d e s  

adecuadas  l a  c o r r e s p o n d e n c i a ,  a c t a s ,  o rden  d e l  d í a  y  documentos 

g e n e r a l e s  y  g a r a n t i z a r  que rec íp rocamente  s e  generen  l o s  

in fo rmes  que España deba  p r e s e n t a r  y  que é s t o s  l l e g u e n  a s u  

l u g a r  de d e s t i n o  en  t iempo opor tuno.  

4.15.3. - S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

Firmado e l  C o n t r a t o  e n t r e  ENADIMSA y A I T E M I N  en  f e c h a  20-9-84 p a r a  

l a  e j e c u c i ó n  de e s t e  t r a b a j o ,  e s t á  d e s a r r o l l a n d o s e  conforme a l o  

p r e v i s t o .  



4.16.-  P r o y e c t o  15 /84  "Arranque con r o z a d o r a  en  t a j o s  3 0 - 6 0 0 " .  

4.16.1.-  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  - 

. E j e c u t o r  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 39.900.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 14.500.000 p t a s  de las c u a l e s  e n  c a s o  de  

r e s u l t a r  p o s i t i v o  e l  p r o y e c t o  s e  d e v o l v e r á n  a l  PEN 3.023.394 

p t a s ,  s i e n d o  e l  r e s t o ,  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : Trece  meses.  

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i o n e s  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 7-6-84 ( A c t a  no 42 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) ,  2-7-84 ( A c t a  no 43 

d e l  Comité S u p e r v i s o r )  y 21-9-84 ( A c t a  no 45 d e l  Coniité 

S u p e r v i s o r ) .  

4.16.2.- O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t i v o  de  e s t e  p r o y e c t o  de i n v e s t i g a c i ó n  c o n s i s t e  en  

mecanizar  e l  a r r a n q u e  con  un p r o t o t i p o  d e  r o z a d o r a  denominado 

HUNOSA-1, d e s a r r o l l a d o  y  c o n s t r u i d o  p o r  l a  Empresa Nacional  

H u l l e r a s  d e l  Nor te  e n  c o l a b o r a c i ó n  con o t r a s  empresas  y  e n t i d a d e s ,  

t a l e s  como AITEMIN, e n  c a p a s  de 30Q evacuando e l  c a r b ó n  con  chapas  

encadenadas .  De e s t e  modo s e  e v i t a n  así  c a d e n a s ,  r a c l e t a s ,  

r e d u c t o r a s  y  a n c l a j e s  y  s e  o f r e c e  una  s o l u c i ó n  p a r a  l o s  t a j o s  q u e ,  

p o r  s u  e s c a s a  c o r r i d a ,  o  p o r  o t r a s  r a z o n e s  t é c n i c a s  o  económicas ,  

no pueden s o p o r t a r  una  e n t i b a c i ó n  a u t o d e s p l a z a b l e .  

4 .16.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

P e n d i e n t e  de  l a  f o r m a l i z a c i ó n  d e l  c o n t r a t o .  No o b s t a n t e  y a p e s a r  

de  e l l o  HUNOSA d i s p o n e  y a  de a l g u n o s  e q u i p o s  y  m a t e r i a l e s  d e l  t a j o  

( t r a n s p o r t a d o r  e s p e c i a l  y  c a b r e s t a n t e s  a u x i l i a r e s  de  l a  máquina de 

a r r a n q u e ) .  



4.17. - P r o y e c t o  17/84  "Depuración qu ímica  de l o s  l i g n i t o s  n e g r o s .  

Apliciación d e l  p r o c e s o  de t r i t u r a c i h n  quírnica a l a  

d e s u l f u r a c i ó n  d e l  l i g n i t o  de  Andorra" .  

4 .17.1.-  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : E s c u e l a  T é c n i c a  S u p e r i o r  I n g e n i e r o s  de  Minas de 

Madrid ( C á t e d r a  de Ampliación de Química ,  Carboquímica y 

P e t r o q u i m i c a )  . 
. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : Se h a  c o n s i d e r a d o  e n  p r i n c i p i o  

l a  r e a l i z a c i ó n  e x c l u s i v a m e n t e  de  l a  p r i m e r a  f a s e  d e 1  p r o y e c t o  

p o r  impor te  de 515.000 p t a s . ,  l a  e j e c u c i ó n  de las  r e s t a n t e s  

f a s e s  d e l  p r o y e c t o  p o r  i m p o r t e  de 7.938.970 p t a s  queda  p e n d i e n t e  

de  s u  ap robac ión  p o r  e l  Comité S u p e r v i s o r  a l a  v i s t a  de l o s  

r e s u l t a d o s  de  l a  1 V a s e .  ( * )  

. Apor tac ión  d e l  PEN : P a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  p r i m e r a  f a s e  d e l  

p r o y e c t o  s e r á  e n  s u  t o t a l i d a d  a fondo p e r d i d o ,  e s  d e c i r ,  515.000 

p t a s .  P a r a  las, r e s t a n t e s  f a s e s  y  c o n d i c i o n a d o  a s u  a p r o b a c i ó n  

s e r á  de 5.987.100 P t a s  a fondo p e r d i d o . ( * )  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : T r e s  meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  

p r i m e r a  f a s e  d e l  p r o y e c t o  y  doce meses p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  

t o t a l i d a d  d e l  p r o y e c t o .  

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  c o m i t é  S u p e r v i s o r  de  7-6-84 

( A c t a  no 42 d e l  comi té  S u p e r v i s o r )  f u e  ap robada  l a  r e a l i z a c i ó n  

de  l a  1 V a s e .  

4 .17.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t i v o  p r i n c i p a l  de e s t e  p r o y e c t o  de  i n v e s t i g a c i ó n  e s  e l  de 

p e r m i t i r ,  mediante  l a  a p l i c a c i ó n  d e  un p r o c e s o  de  t r a t a m i e n t o  

químico  d e l  ca rbón  ( l i g n i t o )  denominado de " t r i t u r a c i ó n  qu ímica f t  

basado  en  l a  u t i l i z a c i ó n  de  r e a c t i v o s  p o l a r e s  que d e b i l i t a n  las  

f u e r z a s  de e n l a c e  i n t e r n a s  de l a  m a t r i z  d e l  c a r b ó n ,  u n a  l i b e r a c i ó n  

s e l e c t i v a  de h a s t a  un 70% d e l  a z u f r e  p i r i t i c o  d e l  c a r b ó n ,  p a r a  

p o d e r  c o n s e g u i r  p o s t e r i o r m e n t e  y  med ian te  l a  a p l i c a c i ó n  de métodos 

(* )  A l  terminar l a  realización de l a  l a  fase de l  proyecto en Febrero 85, s e  ha 
realizado un ajuste  de l  presupuesto de l a s  restantes  fases  importando és tas  
6.975.979 PTA, en lugar de 7.938.970 PTA. La aportación so l ic i tada  a l  PEN - 
i q u a h n t e  s e  ha reajustado, pasando a  se r  de 4.806.054 PTA en luqar de --- 
5: 987.100 PTA. Estas restantes  fases pasan a  tener e l  carácter de propuesta 
de proyecto en estudio (ver apc3.0- 5.20 de e s t a  Memoria) 



de d e p u r a c i ó n  f í s i c o s  convenc iona les  l a  e l i m i n a c i ó n  de d i c h o  

a z u f r e  p i r í t i c o  con una s u s t a n c i a l  r e d u c c i ó n  de l a  producción de 

f i n o s  con l a  consecuen te  mejora de l a s  o p e r a c i o n e s  de manipulac ión 

en  g e n e r a l .  E s t e  p royec to  s e  c o n c r e t a r á  en  e l  e s t u d i o  d e l  

comportamiento e s p e c í f i c o  d e l  l i g n i t o  negro  de Andorra ( T e r u e l )  de 

e l e v a d o  c o n t e n i d o  en  a z u f r e  (6-7% medio y 10-11% máximo). 

En l a  p r i m e r a  f a s e  de e s t e  p r o y e c t o ,  que e s  l a  aprobada  h a s t a  e l  

p r e s e n t e ,  s e  e f e c t u a r á  un e s t u d i o  completo y d e t a l l a d o  que 

r e c o p i l e  l a  s i t u a c i ó n  a c t u a l  a  n i v e l  mundial de1 método 

p recon izado  b a j o  l o s  a s p e c t o s  de i n v e s t i g a c i ó n  y p r o c e s o s  

e x i s t e n t e s ,  campo de a p l i c a c i ó n  a l o s  d i s t i n t o s  ca rbones  y 

v i a b i l i d a d  técnico-económica de s u  a p l i c a c i ó n  a  e s c a l a  i n d u s t r i a l  

con e s t u d i o  de i n v e r s i o n e s  y  c o s t e s  y  comparación con o t r o s  

m6 todos .  

4.17.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

La e j e c u c i ó n  de l a  1 V a s e  de e s t e  p r o y e c t o  f u e  s o l i c i t a d a  en 

ped ido  de ENADIMSA a l a  E.T.S.I.M.M. de f e c h a  31-7-84. 

E s t e  p r o y e c t o  h a  s i d o  f i n a l i z a d o  y  e n t r e g a d o  p o r  l a  ETSIMM en 

Febre ro  de  1985. L a  documentación de  e s t e  p r o y e c t o  s e  i n c l u y e  en  

e l  anexo no 7. 



Proyecto 18 /84  tl~asificaciÓn de lignitos en lecho fluidot'. 

4.18.1.-  Datos generales del proyecto 

. Ejecutor : Instituto Nacional del Carbón : INCAR 

. Copartícipes : Consejo Superior de Investigaci~nes Científicas 

(C.S.1.C) y Comisión Asesora Científica y Técnica (CAICYT). 

. Presupuesto total del proyecto : 70.800.000 ptas. 

. Aportación dei PEN : 22.800.000 ptas a fondo perdido, 

condicionada a la aportación de los copartícipes C.S.I.C. y 

CAICYT. 

. Plazo de ejecución : Tres años. 

. Fecha de aprobación : En reunión del Comité Supervisor del PEN 

de 2-7-84 (Acta no 43 del comité Supervisor). 

4.18.2.- 0b.ietivos del ~rovecto 

El objetivo general de este proyecto será el de iniciar en España 

el estudio e investigación del proceso de gasificación de carbones 

(secos, aglomerantes y lignitos) en una instalación semipiloto, 

constituida por un gasificador de lecho fluidizado con 

recirculación interna, de 5 a 10 Kg/h de capacidad, diseñado 

integramente por el INCAR, a fin de conseguir los conocimientos 

científico-técnicos que permitan el establecimiento de una 

tecnología adecuada en la gasificación de cada tipo de carbón. 

Los objetivos específicos serán : 

1Uompletar y ultimar el equipaniiento de la instalación de 

gasificación, realizando en paralelo los estudios fluido- 

dinámicos en frio. 



2Q Proceder  a l  encendido d e l  g a s i f i c a d o r  u t i l i z a n d o  un carbón no 

aglomerante  y determinando d i s t r i b u c i ó n  de t e m p e r a t u r a s  y 

p r e s i o n e s ,  g rado  de mezcla ,  p o r c e n t a j e  de inquemados, neces idad  

de r e c i r c u l a c i ó n ,  f i n o s  e l u t r i a d o s ,  e t c .  

3Q Enszyos y p r u e b a s  de g a s i f i c a c i ó n  propiamente  d i c h a  u t i l i z a n d o  

ca rbones  de d i f e r e n t e  n a t u r a l e z a .  

4 9  G a s i f i c a c i ó n  c o n d i c i o n a d a  de l i g n i t o s  con v i s t a s  a l a  o b t e n c i ó n  

de c e n i z a s  l i x i v i a b l e s  p a r a  l a  r e c u p e r a c i ó n  de m e t a l e s  o  

compuestos v a l i o s o s .  E s t a  fase s e  r e a l i z a r á  e n  c o l a b o r a c i ó n  con 

l a  JEN q u i e n  s e  e n c a r g a r i a  d e l  p roceso  de l i x i v i a c i ó n .  

50 Diseño de  una p l a n t a  p a r a  t r a t a r  50-100 ~ g / h  de ca rbón .  

Cons t rucc ión  de unmodelo de me t a c r i l a t o  p a r a  r e a l i z a c i ó n  de 

ensayos  f lu idod inámicos .  

S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

E s t e  p r o y e c t o  s e  p reve  s e a  i n i c i a d o  d u r a n t e  e l  año 1985 aún cuando 

e s t á  a c t u a l m e n t e  en r e c o n s i d e r a c i ó n .  



4.19.- P royec to  19/84 " P a r t i c i p a c i ó n  de España en l a  Agencia 

I n t e r n a c i o n a l  de l a  Energ ía  IEA-Coa1 Research" (Cuota  año  

1 9 8 4 ) .  

4 .19.1.-  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p royec to  

. E j e c u t o r  : A I T E M I N  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 12.000.000 p t a s .  

. ~ p o r t a c i ó n  d e l  PEN : 12.000.000 p t a s  a fondo pe rd ido .  

. Plazo  de e j e c u c i ó n  : Un año. 

. Fecha de aprobac ión  : En reun ión  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 2-7-84 ( ~ c t a  ng 43 d e l  comité  S u p e r v i s o r ) .  

O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

P a r t i c i p a c i ó n  de  España e n  e l  IEA-Coa1 Research  l o  que p e r m i t i r á  

d i s p o n e r  de l o s  s i g u i e n t e s  s e r v i c i o s  : 

- Base de d a t o s  de r e f e r e n c i a  y de s u s  p u b l i c a c i o n e s  a s o c i a d a s .  

. I1Coal A b s t r a c t s t t  que recoge  t o d a s  las  r e f e r e n c i a s  de las 

p u b l i c a c i o n e s  e x i s t e n t e s  s o b r e  e l  ca rbón .  

. "Coa1 Research P r o j e c t s l 1  que recoge t o d o s  l o s  p r o y e c t o s  de  

i n v e s t i g a c i ó n  e x i s t e n t e s  s o b r e  e l  ca rbón .  

. t tCoal Ca lendar"  que recoge  todos  l o s  sirnposiums y e x h i b i c i o n e s  

p r e v i s t a s  s o b r e  ca rbón .  

- Reseñas t é c n i c a s  denominadas I tTechnical  Reviewstt co r respond ien-  

t e s  a  l o s  s i g u i e n t e s  temas y d i s c i p l i n a s  : 

. Geología  

. Miner ía  d e l  Carbón 

. Quiniica d e l  Carbón 

. Combustión d e l  Carbón 

. Conversión d e l  Carbón 

. Ges t ión  de r e s i d u o s  



. Medio ambiente  

- Informes  de asesoramien to  económico (Economic Assessment 

R e p o r t s )  cuyo f i n  e s  p r o p o r c i o n a r  a n á l i s i s  económicos r e l a t i v o s  

a  a s p e c t o s  de l a  o f e r t a ,  t r a n s p o r t e ,  comercio  y u s o  d e l  ca rbón ,  

inc luyendo  I c s  c o s t e s  d e r i v a d o s  de1 curíiplimiento de normas 

medioambienta les .  E s t o s  informes  s e  han c l a s i f i c a d o  en  c u a t r o  

á r e a s  : 

. Tecno log ía  de c o n v e r s i ó n  d e l  ca rbón .  

. O f e r t a ,  t r a n s p o r t e  y  comercio d e l  carbón 

. E s t u d i o s  medio a m b i e n t a l e s  

. E l  carbón en e l  s i s t e m a  e n e r g é t i c o  

- Banco mundial de d a t o s  de r e c u r s o s  y r e s e r v a s  de carbón (World 

Resources and Reserves  Data ~ a n k )  con in fo rmac ión  d e t a l l a d a  

s o b r e  l a  g e o l o g í a  y  las  c a r a c t e r í s t i c a s  i n t r í n s e c a s  de l o s  

r e c u r s o s  d e l  carbón así como resúmenes de  las  c a r a c t e r í s t i c a s  de 

a q u e l l a s  cuencas  cuya c o n s i d e r a c i ó n  p a r e c e  p r o b a b l e  p a r a  l a  

c o b e r t u r a  de  l a  o f e r t a  mundial d e l  c a r b ó n  en  l o s  próximos 2 0  

años .  Como p u b l i c a c i o n e s  a s o c i a d a s  s e  i n c l u y e n  : 

. Guia c o n c i s a  de las cuencas  de ca rbón  en  e l  mundo 

. Léxico de t é rminos  r e l a t i v o s  a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  de r e c u r s o s  de 

carbón.  

- Cent ros  de c o n s u l t a  que permi ten  o b t e n e r  c u a l q u i e r  información 

g e n e r a l  o  p a r t i c u l a r  que s o b r e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  de1 carbón 

d isponga l a  Agencia I n t e r n a c i o n a l  de l a  E n e r g í a .  

4 .19 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

E s t á  d e s a r r o l l a n d o s e  conforme a  l o  p r e v i s t o .  



4.20.- P r o y e c t o  20/84 "Equipo e l é c t r i c o  p a r a  máquinas de t a j o  en 

minas con g r i s ú " .  

4.20.1.- Datos  g e n e r a l e s  d e l  p royec to  

. E j e c u t o r  : NORTEM 

. Presupues to  t o t a l  d e l  p royec to  : 7.640.000 p t a s  de l o s  c u a l e s  s e  

h a  aprobado s o l o  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  p o r  iniporte de 

640.000 p t a s .  ( * )  

. Aportac ión d e l  PEN : 5.340.000 p t a s  que t endrán .  c a r a c t e r  

e x i g i b l e  e n  c a s o  de r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s  de1 p r o y e c t o .  La 

devo luc ión  p o r  p a r t e  de NORTEM de l a  a p o r t a c i ó n  r e a l i z a d a  por  e l  

PEN s e  r e a l i z a r á  mediante un canon p o r  e q u i p o s  vendido.  La 

r e a l i z a c i ó n  de1 a n t e p r o y e c t o  por  impor te  de 640.000 p t a s  s e r á  

a p o r t a d a  p o r  e l  PEN a  fondo p e r d i d o .  ( * )  

. Plazo  de e j e c u c i ó n  : Dos años.  

. Fecha de aprobac ión  : En reun ión  de1 comi té  S u p e r v i s o r  de 

26-7-84 ( A c t a  no 44 d e l  comité  S u p e r v i s o r )  y  27-11-84 ( A c t a  no 

47 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4.20.2.- O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t o  d e l  p r o y e c t o  s e r á  e l  d i s e ñ o  de un c o f r e  de t a j o  1000/500 

V ,  300 A que c u b r a  las  e x i g e n c i a s  en  c u a n t o  a  p o t e n c i a  y  

c o n d i c i o n e s  de  funcionamiento  de l a s  máquinas e l é c t r i c a s  r o z a d o r a s  

y  minadores fundamentalmente empleados en  minas g r i s u o s a s .  

4.20.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p royec to  

E l  a n t e p r o y e c t o  h a  s i d o  r e a l i z a d o  y e n t r e g a d o  en  f e b r e r o  de 1985. 

La documentación s e  i n c l u y e  en  e l  anexo no 7.  

( * )  P o s t e r i o r m e n t e  en  r e u n i ó n  d e l  "Consejo D i r e c t i v o "  d e  6-12-84 - 
se aprobó una ampl iac ión  d e l  p r e s u p u e s t o  d e  2.850.000 PTA y de 

l a  a p o r t a c i ó n  d e l  PEN de 2.850.000 PTA. 



4.21.-  P r o y e c t o  21/84 " P a r t i c i p a c i ó n  en e l  programa de l a  Agencia 

I n t e r n a c i o n a l  de l a  ~ n e r g i a  ( A I E ) ,  que s e  d e s a r r o l l a r á  en Sand ia  

L a b o r a t o r i e s  (Livermore CA, USA) s o b r e  Cooperación en 

i n v e s t i g a c i o n e s  s o b r e  Técnicas  ~ n a l i t i c a s  Avanzadas en e l  campo de 

l a  combustión d e l  c a r b ó n u .  

4.21.1.-  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p royec to  

. E j e c u t o r  : I n s t i t u t o  Nacional  d e l  Carbón ( I N C A R )  

. Presupues to  t o t a l  d e l  p royec to  : 4.900.000 p t a s .  

. Aportac ión d e l  PEN : 2.250.000 p t a s  a  fondo p e r d i d o .  

. Plazo  de e j e c u c i ó n  :Un año 

. Fecha de aprobac ión  : En reun iones  d e l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 2-7-84 ( ~ c t a  no 43 d e l  Comité s u p e r v i s o r )  y  de 24-10-84 ( A c t a  

no 46 d e l  Cornité S u p e r v i s o r ) .  

4.21.2.- O b j e t i v o s  d e l  p royec to  

P a r t i c i p a c i ó n  de un i n v e s t i g a d o r ,  en  p l a n t i l l a  d e l  INCAR, en  e l  

t r a b a j o  que l e  s e a  as ignado  d e n t r o  de e s t e  Programa de 

I n v e s t i g a c i ó n  d u r a n t e  e l  ler año,  con o b j e t o  de  c u m p l i r  l o s  

compromisos c o n t r a i d o s  con l a  Agencia I n t e r n a c i o n a l  de l a  ~ n e r g i a ,  

a s í  conio de c a p a c i t a r  gradualmente a  I n s t i t u c i o n e s  c i e n t í f i c a s  

Españolas  e n  e l  i n i c i o  de a c t i v i d a d e s  r e l a t i v a s  a l a  i n v e s t i g a c i ó n  

s o b r e  l o s  temas de conibustión d e l  ca rbón  u t i l i z a n d o  Técn icas  

~ n a l í t i c a s  Avanzadas de l a s  que s e  d i spone  e n  l o s  l a b o r a t o r i o s  de 

Sand ia  (Livermore  USA). 



4.21.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  ~ r o v e c t o  

En e l  pasado mes de Agosto 1984 ( d í a s  21 a 2 3 )  s e  r e a l i z ó  l a  

v i s i t a  d e l  r e s p o n s a b l e  de e s t e  p royec to  de i n v e s t i g a c i ó n  p o r  p a r t e  

d e l  I N C A R  a l o s  l a b o r a t o r i o s  de S a n d i a  (Livermore USA) p a r a  

p a r t i c i p a r  en l a  r eun ión  d e l  Corfiité E j e c u t i v o  de l a  A I E  s o b r e  

" C i e n c i a s  de l a  Combustión d e l  Carbón1',  con o b j e t o  de exponer y 

d i s c u t i r  l o s  t r a b a j o s  que s e  p re tenden  r e a l i z a r  d e n t r o  de e s t e  

Programa de I n v e s t i g a c i ó n  p o r  l o s  p a í s e s  p a r t i c i p a n t e s .  

En 19-10-84 fue  env iado  por  e l  I N C A R  a l o s  L a b o r a t o r i o s  Nac iona les  

de Sand ia  un e s c r i t o  en  e l  que s e  s o l i c i t a b a  en  nombre de l a  

Admin i s t r ac ión  e s p a ñ o l a  l a  a u t o r i z a c i ó n  p a r a  que e l  c i e n t í f i c o  

p r o p u e s t o  p o r  e l  I N C A R  s e a  acep tado  p a r a  t r a b a j a r  e  i n t e g r a s e  en  

e l  Programa de I n v e s t i g a c i ó n  mencionado d u r a n t e  e l  p e r i o d o  1-3-85 

a 31-7-85. 

Actualniente s e  e s t á  p e n d i e n t e  de l a  c o n t e s t a c i ó n  de l o s  

L a b o r a t o r i o s  Nac iona les  de  Sand ia  p a r a  que s e  produzca  l a  

i n c o r p o r a c i ó n  d e l  c i e n t í f i c o  españo l  de1 I N C A R  a l  Programa de 

I n v e s t i g a c i ó n .  Se preve  que e s t o  puede p r o d u c i r s e  e n  e l  próximo 

me's de A b r i l  1985. 



4.22.-  P r o y e c t o  22/84 t t S i s t e m a t i z a c i ó n  y c o n t r o l  h i d r o g e o l ó g i c o  en 

l a  m i n e r í a  d e l  c a r b ó n t t .  

4 .22 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p royec to  

. E j e c u t o r  : ENADIMSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 1.500.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 1.500.000 p t a s  a  fondo p e r d i d o  

. Plazo  de e j e c u c i ó n  : T r e s  meses 

. Fecha de  aprobac ión  : En reun ión  d e l  Comité S u p e r v i s o r  de 

26-7-84 ( A c t a  no 44 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4.22.2.- 0 b . i e t i v o s  d e l  ~ r o v e c t o  

E l  o b j e t i v o  e s p e c i f i c o  que s e  p e r s i g u e  con e s t e  p r o y e c t o ,  d e n t r o  

d e l  marco de  I n v e s t i g a c i ó n  y  D e s a r r o l l o  Tecnológico ,  e s  adecuar  l a  

me todo log ía  h i d r o g e o l ó g i c a  e x i s t e n t e  en l a  a c t u a l i d a d  a l a  

p r o b l e m á t i c a  d e l  agua  s u b t e r r á n e a  y  s u p e r f i c i a l  en  las  minas de 

carbón e s p a ñ o l a s ,  p a r a ,  una  vez i d e n t i f i c a d o s  l o s  problemas ,  e s t a r  

e n  d i s p o s i c i ó n  de e s t a b l e c e r  las d i r e c t r i c e s  p a r a  s u  e s t u d i o  y ,  en  

s u  c a s o ,  d i s e ñ a r  l o s  s i s t e m a s  de d r e n a j e  que l o s  n e u t r a l i c e n  y / o  

c o r r i j a n .  

L a  consecuc ión  de e s t e  o b j e t i v o  s e  b a s a  e n  un p roceso  de 

i n v e s t i g a c i ó n  p r o g r e s i v a  que s e  d e s a r r o l l a  en t r e s  f a s e s  

g e n e r a l e s :  i n v e n t a r i o ,  model izac ión y d i s e ñ o  d e l  s i s t e m a  de 

d r e n a j e .  En l a  f a s e  de i n v e n t a r i o  s e  t r a t a  de i d e n t i f i c a r ,  

s i s t e m a t i z a r  l o s  problemas y t i p i f i c a r  l a s  s i t u a c i o n e s ,  t a n t o  en  

m i n e r i a  de i n t e r i o r  como a  c i e l o  a b i e r t o ,  mediante  una e n c u e s t a  en  

c a d a  mina o  zona rninera,  p a r a  conocer  e l  t i p o  de e x p l o t a c i ó n  y 

todos  l o s  d a t o s  de i n t e r é s  s o b r e  l a  p r o b l e m á t i c a  d e l  agua  en cada  

una de e l l a s  ; siniul táneamente s e  e f e c t u a r á n  unas  recomendaciones 

b á s i c a s  de c o n t r o l  d e l  c a u d a l  de e x t r a c c i ó n ,  s u  v a r i a c i ó n  en  e l  

t iempo y  con l a  expans ión de l a b o r e s ,  c o n t r o l  de n i v e l e s  

p iezorné t r i cos  y  c o n t r o l  de c a l i d a d  de l a s  aguas  e f l u e n t e s  de l a  



explotación. Esta fase de inventario se desarrollaria en tres 

subfases : proyecto de detalle consistente en la elaboración de 

una ficha de encuesta y selección de las minas a estudiar, un 

inventario consistente en la recogida de datos y contactos 

directos con cada explotación de acuerdo con los criterios fijados 

en el proyecto de detalle y por Último un informe final. 

En la fase de niodelización se realizará en un primer paso un 

estudio hidrogeológico clásico seguido o simultaneado de un 

estudio de comportamiento hidrodinámica del acuifero o acuiferos. 

Con la información proporcionada se elaborará un modelo conceptual 

del sistema hidrogeológico por métodos analíticos si la situación 

es sencilla y por métodos numéricos si el problema planteado no 

admite soluciones simples que es lo que ocurre usualmente en la 

realidad. 

La fase final de optirnización del sistema de drenaje constituirá 

la conclusión fundamental de todo el proceso de investigación. La 

elección del sistema de drenaje idóneo optirnizará el coste de la 

operación y el control del efecto contaminante delos efluentes de 

la mina. Como complemento se propondrá realizar una experiencia 

piloto del drenaje elegido en la zona más idónea. 

4.22.3.- Situación actual del ~rovecto 

Pendiente de recibir de ENADIMSA el anteproyecto que defina la 

investigación a desarrollar. 



4 .23 . -  P r o y e c t o  23/84 "Ensayo de de tnos t r ac ión  y p roducc ión  en una 

e x p l o t a c i ó n  i n t e g r a m e n t e  mecanizada ,  s o b r e  c a p a  de carbón - 
v e r t i c a l " .  

4 .23 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  ----. 

. E j e c u t o r  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 414.880.000 p t a s  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 43.880.000 p t a s  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : 

. Fecha de ap robac ión  : En r e u n i ó n  d e l  Comité S u p e r v i s o r  de 

26-7-84 ( A c t a  no 44 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4 .23.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t i v o  f i n a l  de1  p r o y e c t o  e s  l a  comprobación ,  mediante  un 

ensayo  de  l a r g a  d u r a c i ó n ,  de  l a  v i a b i l i d a d  de  a p l i c a c i ó n  y de l o s  

r e s u l t a d o s  de  p roducc ión  y p r o d u c t i v i d a d  a a l c a n z a r  mediante  un 

ensayo de  demos t rac ión  y p r o d u c c i ó n  e n  una  e x p l o t a c i ó n  

i n t e g r a m e n t e  mecanizada ,  s o b r e  c a p a  de  c a r b ó n  v e r t i c a l ,  s iempre  

d e n t r o  de l a s  c o n d i c i o n e s  g e o l ó g i c a s  y  d e  i n f r a e s t r u c t u r a  y  

s e r v i c i o  de  las minas de l a  Cuenca C e n t r a l  A s t u r i a n a  e n  p r imer  

l u g a r  y  de l a  m i n e r í a  e s p a ñ o l a  e n  g e n e r a l .  S imul táneamente  s e  

d e t e r m i n a r í a n  l a s  c o n d i c i o n e s  g e o l ó g i c a s  , geomecánicas  y 

t e c t ó n i c a s  l i m i t e s  p a r a  d e t e r m i n a r  l a s  p o s i b i l i d a d e s  d e  d i f u s i ó n  

d e l  método. 

L a  r e a l i z a c i ó n  d e l  ensayo  s e  e f e c t u a r á  e n  un p a n e l  con un 

buzamiento  de 800 y p o t e n c i a  media 1,02 m s i t u a d o  e n  l a  capa  

A n g e l i t a  d e l  campo Sur  d e l  Pozo Fondon de  HUNOSA. En c u a n t o  a l o s  

o b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s ,  e s t o s  s e  e s t a b l e c e n  e n  un d o b l e  f r e n t e  

técnico-económico y  de aumento g e n e r a l  de  l a  p roducc ión  p o r  un 

l a d o  y de me jo ra  de  l a  s e g u r i d a d  p o r  o t r o .  



4.23 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

P e n d i e n t e  de t r á m i t e s  de c o n t r a t a c i ó n .  A p e s a r  de  e l l o  HUNOSA 

d i s p o n e  y a  de  t o d o  e l  m a t e r i a l  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  i n v e r s i ó n  en 

mecanizac ión  ( e q u i p o  de s o s t e n i m i e n t o  y  a r r a n q u e ) .  Se han 

r e t r a s a d o  l a s  l a b o r e s  de p r e p a r a c i ó n  de  l a  c a l l e  de r o z a  pues  l a  

chimenea de monta c o i n c i d i ó  en  s i t u a c i ó n  poco f a v o r a b l e  p a r a  e l  

monta je .  



4.24.- P r o y e c t o  24/84. " R e a l i z a c i ó n  d e  un p r o y e c t o  p a r a  l a  

c r e a c i ó n  de un C e n t r o  de Documentación mine ra" .  

4.24.1.- Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : AITEMIN 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e t o  : 3.000.000 p t a s  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 3.000.000 p t a s  a fondo p e r d i d o  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : Cinco meses. 

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i o n e s  d e l  c o m i t é  S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

de 21-9-84 ( A c t a  no 45 d e l  comi té  S u p e r v i s o r )  y  24-10-84 ( A c t a  

no 46 d e l  Comité S u p e r v i s o r ) .  

4 .24.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t o  d e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  e s  r e a l i z a r  e l  p r o y e c t o  de  d i s e ñ o  y  

c r e a c i ó n  de un Cen t ro  de  ~ o c u r n e n t a c i ó n  m i n e r a ,  que abarque  

a s p e c t o s  t a l e s  como documentación b i b l i o g r á f i c a ,  t r a t a m i e n t o  y  

d i f u s i ó n  de l a  i n f o r m a c i ó n ,  t r a d u c c i o n e s  y  p u b l i c a c i o n e s .  P a r a  

c o n s e g u i r  ' e s t e  f i n  s e  han de c u b r i r  l o s  s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s  

e s p e c í f i c o s  : 

. E s t u d i o  y  s e l e c c i ó n  de las f u e n t e s  de i n f o r m a c i ó n .  

. E s t u d i o  y  s e l e c c i ó n  de  l o s  s i s t e m a s  y  e q u i p o s  a u t i l i z a r  p o r  e l  

C e n t r o .  

. D e f i n i c i ó n  de  l o s  t i p o s  de s e r v i c i o s  pe rmanen tes  a p r e s t a r  p o r  

e l  C e n t r o  : d i f u s i ó n ,  p u b l i c a c i o n e s ,  t r a d u c c i o n e s ,  e t c .  

. D e f i n i c i ó n  d e l  fondo documental y  b i b l i o g r á f i c o  p r o p i o .  

. Diseño d e l  C e n t r o  de Documentación. 

4 .24 .3 . -  s i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

P e n d i e n t e  de  l a  t r a r r i i t ac ión  de s u  c o n t r a t a c i ó n .  E s t e  e s  un 

p r o y e c t o  que s e  r e a l i z a r á  con l o s  fondos  d e l  año 1985. 



4.25.-  P r o y e c t o  25/84 " D e f i n i c i ó n  de un minador de a t a q u e  

s e l e c t i v o  p a r a  avance mecanizado de g u i a s  en ca rbón" .  

4 .25 .1 . -  Datos   ene era les d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : ENADIMSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 8.560.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 8.560.000 p t a s  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : S i e t e  meses 

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  de1  Comité S u p e r v i s o r  de  

21-9-84 ( A c t a  no 45 de  Comité S u p e r v i s o r ) .  

O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E s t e  p r o y e c t o  p r e t e n d e  d e f i n i r  e l  minador de a t a q u e  s e l e c t i v o  que 

mejor  s e  a d a p t a  a l  avance  de g u i a s  e n  c a r b ó n  e n  l a  m i n e r í a  

n a c i o n a l ,  e s t a b l e c i e n d o  : s u s  e s p e c i f i c a c i o n e s  t é c n i c a s ,  

p r e s t a c i o n e s  mínimas,  c o n d i c i o n e s  de  t r a b a j o  y s e r v i c i o s ,  asi como 

l a  hornologación e n  España p a r a  s u  t r a b a j o  e n  las  d i s t i n t a s  c l a s e s  

de  l a b o r e s  a r e a l i z a r  que s i r v a n  p a r a  convoca r  un c o n c u r s o  

i n t e r n a c i o n a l  que p e r m i t a  l a  r e c e p c i ó n  de o f e r t a s  cuyo e s t u d i o  y  

a n á l i s i s  compara t ivo  p o s i b i l i t e  l a  e l e c c i ó n  y  a d j u d i c a c i ó n  de1  

minador más i d o n e o .  

E l  p r o y e c t o  s e  d e s a r r o l l a r á  en  c i n c o  f a s e s ,  de  l a s  c u a l e s  e n  e l  

p r e s u p u e s t o  t o t a l  aprobado s o l o  s e  contemplan  las t r e s  p r i m e r a s ,  

y a  que l a s  d o s  r e s t a n t e s  dependerán  de l a s  o f e r t a s  r e c i b i d a s  y  d e l  

d e s a r r o l l o  que  s e  e l i j a  p a r a  e s t a s  dos  Ú l t i m a s  f a s e s .  

En una  p r i m e r a  f a s e  y  d i s p o n i e n d o  corno b a s e  de un a n t e r i o r  t r a b a j o  

p r e s e n t a d o  a l  PEN s o b r e  " P e r f i l  de  una máquina de a t a q u e  p u n t u a l  

p a r a  avance de g a l e r í a s "  s e  p r o c e d e r á  a l a  d e f i n i c i ó n  d e l  niinador 

con s u s  e s p e c i f i c a c i o n e s  t é c n i c a s ,  p r e s t a c i o n e s ,  c o n d i c i o n e s  de 

t r a b a j o  y s e r v i c i o ,  homologación que p e r m i t a n  l a  p e t i c i ó n  de 

o f e r t a s .  



En una segunda  f a s e  s e  p r e v e  una a m p l i a c i ó n  de l a  i n f o r m a c i ó n  y 

a c l a r a c i o n e s  a l a s  f i r m a s  que p r e t e n d a n  c o n c u r s a r  y que s e  e s t i m a n  

e n  10. 

L a  t e r c e r a  f a s e  comprende l a  r e c e p c i ó n ,  e s t u d i o  y comparación de 

o f e r t a s  p a r a  s u  e l e c c i ó n  y a d j u d i c a c i ó n ,  efectuanclose una p r e v i a  

p r e s e l e c c i ó n  de  t r e s  o f e r t a s .  

L a s  f a s e s  c u a r t a  y  q u i n t a  c o r r e s p o n d e r á n  r e s p e c t i v a m e n t e  a l  

d e s a r r o l l o  y e n s a y o s  d e l  minador e n  l a  p r i m e r a  de e l l a s  y a l a  

e x t e n s i ó n  de  r e s u l t a d o s  y a m p l i a c i ó n  d e l  campo de u t i l i z a c i ó n  en  

l a  segunda.  

4.25.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  Drovecto  

P e n d i e n t e  de  r e c i b i r  de ENADIMSA e l  documento b a s e  p a r a  poder  

convoca r  e l  c o n c u r s o  i n t e r n a c i o n a l .  



4.26 . -  P r o y e c t o  1 /85 .  t t I n v e s t i g a c i Ó n ,  d e s a r r o l l o  y demos t rac ión  de 

un método de e x p l o t a c i ó n  i n t e g r a m e n t e  mecanizado,  e n  c a p a s  

de c a r b ó n  con i n c l i n a c i ó n  e n t r e  40 y  600". 

4 .26 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  Drovecto  

. E j e c u t o r  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 438.270.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 105.200.000 p t a s  de  las c u a l e s  s e r í a n  a 

d e v o l v e r  79.200.000 p t a s  s i  l o s  r e s u l t a d o s  d e l  p r o y e c t o  f u e r a n  

p o s i t i v o s .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Quince  nieses 

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I + D  Carbón de  6-12-84. 

4 .26 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t i v o  e s p e c í f i c o  d e l  p r o y e c t o  e s  d e s a r r o l l a r ,  i n s t a l a r  y  

poner  en  p r o d u c c i ó n  un t a j o  i n t e g r a m e n t e  mecanizado e n  una  c a p a  de 

p e n d i e n t e  e n t r e  400 y  600 adoptando e q u i p o s  y a  expe r imen tados  p o r  

encima de 600 ( e n t i b a c i ó n  A s t u r f a l i a  p o r  e j e m p l o ) .  E l  campo de  

buzani ientos  d e  c a p a s  que s e  q u i e r e  m e c a n i z a r ,  o f r e c e  un volumen de 

r e s e r v a s  l o  s u f i c i e n t e m e n t e  i m p o r t a n t e ,  d e l  o r d e n  de 880 m i l l o n e s  

de  t o n e l a d a s ,  como p a r a  que s e  j u s t i f i q u e  l a  e j e c u c i ó n  de un 

ensayo  en  n u e s t r a s  minas y p a r a  que s e  a d q u i e r a ,  p o r  p a r t e  de  l a  

i n d u s t r i a  m i n e r a  e s p a ñ o l a ,  l a  t e c n o l o g í a  n e c e s a r i a  p a r a  p r o c e d e r  a 

s u  d i f u s i ó n .  

E s t e  p r o y e c t o  v i e n e  a  s u s t i t u i r  a l  no 2 /84  'IMecanizaciÓn de 

t a l l e r e s  de i n c l i n a c i ó n  media 300-600 con hund imien to  d e l  t e c h o "  

p r o p u e s t o  p o r  HUNOSA en  F e b r e r o  de 1984 y  e n  e l  que s e  p r e t e n d í a  

a p l i c a r  l a  t e c n o l o g í a  c e n t r o - e u r o p e a  de e x p l o t a c i ó n  con e s c u d o s ,  a  

una capa  de buzamiento  e n t r e  350 y 400 y  cuyos  a l t o s  r i e s g o s  de 

f r a c a s o ,  a c a u s a  de  l a  h i p s o m e t r í a  de l a  c a p a  e l e g i d a ,  s e  p u s i e r o n  

p a t e n t e s  en  l a  r e u n i ó n  d e l  Cornité de Mecanizac ión  d e l  Grupo Asesor  



PEN I + D  Carbón de 3-4-84 y  que mot iva ron  que en l a  r e u n i ó n  d e l  

c i t a d o  Comité de Mecanización de 24-9-84 s e  c o n c l u y e r a  que para l a  

m i n e r í a  e s p a ñ o l a  r e s u l t a b a  i n á s  i m p o r t a n t e  r e s o l v e r  l a  mecanizac ión  

e n t r e  400 y 600 adoptando e q u i p o s  y a  expe r imen tados  por' encima d e  

600,  que e l e v a n d o  e l  ángu lo  de i n c l i n a c i ó n  de  e q u i p o s  en  s u  d i a  

conceb idos  p a r a  c a p a s  tumbadas.  

4 .26.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

H a  s i d o  aprobado p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  Gesión d e l  PEN I + D  

Carbón e n  r e u n i ó n  de  6-12-84, e n c o n t r á n d o s e  a c t u a l m e n t e  p e n d i e n t e  

de f o r m a l i z a c i ó n  d e l  p roced in i i en to  de  c o n t r a t a c i ó n .  



4.27 . -  P r o y e c t o  2 /85  " I n v e s t i g a c i ó n  y d e s a r r o l l o  de una máquina de 

avance y a r r a n q u e  e n  c a p a s  de c a r b ó n " .  

4 .27 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  Drovecto 

. E j e c u t o r  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 49.170.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 20.800.000 p t a s  a d e v o l v e r  mediante  e l  pago 

de  un canon o  r o y a l t i e s  e n  l a  c o m e r c i a l i z a c i ó n  e x t e r n a  a HUNOSA. 

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : D i e c i s e i s  meses.  

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I + D  Carbón de 6-12-84. 

4 . 2 7 . 2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  p r o y e c t o  obedece a una  n e c e s i d a d  e x i s t e n t e  hoy e n  d í a  e n  l a  

m i n e r í a  e s p a ñ o l a  de  h u l l a  y  a n t r a c i t a  de e j e c u c i ó n  de l a b o r e s  de  

avance  " d e n t r o "  de  l a  c a p a  de ca rbón  o  tocando  l igerair lente  l o s  

h a s t i a l e s .  

E s t a  l a b o r e s  pueden s e r  : 

. L a s  chimeneas e n  las  c a p a s  muy i n c l i n a d a s  y v e r t i c a l e s ,  l a b o r  

que p o r  o t r a  p a r t e  s e  hace  c a d a  v e z  más d i f i c i l  a medida que con 

l a  p r o f u n d i d a d ,  aumenta l a  p r e s i ó n  d e l  t e r r e n o  y  d e l  g a s .  E s t a  

n e c e s i d a d  e s  p e r e n t o r i a  e n  l a  m i n e r í a  a s t u r i a n a .  

. N i v e l e s  h o r i z o n t a l e s  y  s u b h o r i z o n t a l e s  e n  l a  m i n e r í a  de c a p a s  

muy e s t r e c h a s ,  como l a  cuenca  d e l  B i e r z o .  

E l  o b j e t i v o  e s p e c í f i c o  c o n s i s t e  en  d e s a r r o l l a r  una máquina de  

avance  de ch imeneas  y  e s t u d i a r  l o s  problemas  de a p l i c a c i ó n  e n  las  

l a b o r e s  mencionadas.  E s t a  máquina puede s e r  una  g r a n  a p o r t a c i ó n  

p u e s t o  que puede s e r  c o n s i d e r a d a  t a n t o  p a r a  l a  a p e r t u r a  de 

chimeneas conio p a r a  l a  p roducc ión  de  c a r b ó n .  



4 .27 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

Ha s i d o  aprobado p o r  e l  Consejo D i r e c t i v o  de l a  ~ e s t i ó n  d e l  PEN 

I+D Carbón e n  reun ión  de 6-12-84, encon t rándose  ac tua lmente  

p e n d i e n t e  de f o r m a l i z a c i ó n  d e l  p roced imien to  de c o n t r a t a c i ó n .  



4.28 .  - P r o y e c t o  3 / 8 5  "Creac ión ,  d e s a r r o l l o  y a d a p t a c i ó n  de 

s o f t w a r e  minero" 

D a t o s  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  -- 

. E j e c u t o r  : AITEMIN 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 24.800.000 p t a s  

. A p o r t a c i ó n  d e l  PEN : 24.800.000 p t a s  a r e c u p e r a r  p a r c i a l m e n t e  

p o r  r e n t a  de  pago a s e r v i c i o s .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : T r e s  años .  

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I+D Carbón de 6-12-84. 

4.28.2.- 0 b . i e t i v o s  d e l  Drovecto  

R e c o p i l a c i ó n ,  a d a p t a c i ó n  y c r e a c i ó n  de nuevos programas de 

o rdenador  u t i l i z a b l e s  p o r  l as  empresas  m i n e r a s  e s p a ñ o l a s ,  t a n t o  e n  

l o  r e f e r e n t e  a i n g e n i e r í a  como a g e s t i ó n ,  med ian te  o r d e n a d o r e s  

p e r s o n a l e s .  E l  ámbi to  de  l o s  programas c u b r i r á  las  s i g u i e n t e s  

a c t i v i d a d e s  : 

1 W á l c u l o  c i e n t í f i c o  : 

. Operac iones  ma temát i cas .  

. E s t a d í s t i c a .  

. I d e n t i f i c a c i ó n  de  s i s t e m a s .  

29 I n g e n i e r í a  : 

. Diseño de  t a j o s  de  e x p l o t a c i ó n .  

. Diseño de r e d e s  e l é c t r i c a s .  

. Diseño de c i r c u i t o s  de t r a n s p o r t e .  

. Diseño de v e n t i l a c i ó n .  

. Diseño de s i s t e m a s  de s o s t e n i m i e n t o  

. Mecánica de  r o c a s .  



. Lavaderos.  

. Mantenimiento. 

39 I n v e s t i g a c i ó n  y e x p l o t a c i ó n  : 

. Topogra f í a  

. G e o e s t a d í s t i c a  

. A n á l i s i s  de d a t o s  g e o f i s i c o s  

. Est imación de r e s e r v a s  y  l e y e s  

. Cont ro l  de l e y e s  de p roducc ión .  

40 Gest ión  : 

. Costos  

. P r e s u p u e s t o s  

. Almacén 

. Persona l  ( P r e s e n c i a s ,  d e s t i n o s ,  nominas)  

. Sis temas  de  in fo rmac ión  a  D i r e c c i ó n  (MIS) 

4.28.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

Ha s i d o  aprobado p o r  e l  Consejo D i r e c t i v o  de  l a  G e s t i ó n  d e l  PEN 

I+D Carbón e n  reun ión  de 6-12-84, encon t rándose  ac tua lmente  

p e n d i e n t e  de f o r m a l i z a c i ó n  d e l  procedii i i iento de c o n t r a t a c i ó n .  



4.29.-  P r o y e c t o  4/85 " ~ n ' s a ~ o  d e l  minador Alp ine  AM-75 en  l a  mina 

La Oportuna de ENDESA p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de l a s  

p r e p a r a c i o n e s  en  e s t é r i l " .  

4 .29.1.-  Datos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : ENDESA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 44.200.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 8.400.000 p t a s  a fondo p e r d i d o  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : S e i s  meses.  

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I + D  Carbón de 6-12-84. 

4 .29.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

Con e s t e  ensayo  s e  p r e t e n d e  poner  a p r u e b a  e l  minador de Alp ine  

AM-75 e n  l a  r e a l i z a c i ó n  de las  o p e r a c i o n e s  de  p r e p a r a c i ó n  en  

e s t é r i l  más comunes de  l a  mina "La Oportuna" de ENDESA. 

Actua lmente  e s t a s  o p e r a c i o n e s  s e  e j e c u t a n  med ian te  v o l a d u r a s ,  y  s e  

c o n s i d e r a  que s e r i a  un g r a n  avance l a  mecan izac ión  de l a s  m i s m a s .  

P o r  o t r o  l a d o  s e  c o n s i d e r a  que l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  e n  e l  

ensayo  s e r í a n  a p l i c a b l e s  no s o l o  p a r a  l a  d e c i s i ó n  de ENDESA s o b r e  

l a  a d q u i s i c i ó n  de l a  máquina,  s i n o  que t e n d r á n  g r a n  u t i l i d a d  p a r a  

e l  r e s t o  de  las minas e s p a ñ o l a s  dado que las c a r a c t e r í s t i c a s  de 

l o s  t e r r e n o s  y t r a b a j o s  a r e a l i z a r  p u d i e r a n  s e r  e x t r a p o l a b l e s  y 

l o s  r e s u l t a d o s  d e l  mismo s e r í a n  p u e s t o s  a s u  d i s p o s i c i ó n .  

4 .29.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

H a  s i d o  aprobado p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  G e s t i ó n  d e l  PEN 

I + D  Carbón e n  r e u n i ó n  de  6-12-84, e n c o n t r a n d o s e  a c t u a l m e n t e  

p e n d i e n t e  de f o r m a l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d i m i e n t o  de c o n t r a t a c i ó n .  



4.30.  - P r o y e c t o  5/85 " E s t u d i o  s o b r e  l a  p o s i b i l i d a d  de e x p l o t a c i ó n  

de  r e s e r v a s  m a r g i n a l e s  de c a r b ó n  en  c a p a s  e s t r e c h a s  

med ian te  l a  t e c n o l o g í a  AUGER".  

4 .30 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : GEOCONTROL S.A. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 9.000.000 p t a s .  

. A p o r t a c i ó n  d e l  PEN : 6.200.000 p t a s  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Doce meses.  

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I + D  Carbón de 6-12-84. 

4 .30.2.-  O b i e t i v o s  d e l  ~ r o v e c t o  

E l  o b j e t i v o  d e  e s t e  e s t i l d i o  s e  c o n c r e t a  en  d e f i n i r  l a s  

p o s i b i l i d a d e s  de  a p l i c a r ,  con r e n d i m i e n t o s  y r e c u p e r a c i o n e s  de1  

c a r b ó n  adecuados ,  l a  t e c n o l o g í a  de l o s  AUGERS a l a s  c a p a s  de E l  

B i e r z o  con p o t e n c i a  i n f e r i o r  a 40 cm. L a  e x p l o t a c i ó n  de  c a p a s  de  

c a r b ó n  p o r  e l  método AUGER c o n s i s t e  b á s i c a m e n t e  e n  r e a l i z a r  

sondeos  e n  l a  c a p a  a e x p l o t a r  mediante  un t o r n i l l o  de Arquímedes 

que s e  e n c a r g a  de e v a c u a r  h a c i a  e l  e x t e r i o r  d e l  sondeo e l  c a r b ó n  

a r r a n c a d o .  

Asimisnio, e n  c a s o  de que s e  d e t e r m i n a r a  l a  v i a b i l i d a d  d e l  método, 

s e  d e f i n i r í a n  las  c a r a c t e r í s t i c a s  de  l a  m a q u i n a r i a  que s e r í a  

p r e c i s o  c o n s t r u i r ,  l a  metodología  de o p e r a c i o n e s  y  l o s  r e s u l t a d o s  

que p r e v i s i b l e m e n t e  s e  pondrán a l c a n z a r .  

A t a l  f i n  e l  t r a b a j o  s e  d e s a r r o l l a r á  e n  l a s  t r e s  e t a p a s  que s e  

d e s c r i b e n  a c o n t i n u a c i ó n  : 



- Es tado  a c t u a l  de l a  t e c n o l o g í a .  Se r e a l i z a r á  un ampl io  e s t u d i o  

de l a s  p o s i b i l i d a d e s  que o f r e c e  l a  m i n e r í a  t i p o  AUGER t a n t o  

desde  e l  p u n t o  de v i s t a  de m a q u i n a r i a  d i s p o n i b l e  corno de 

r e n d i m i e n t o s ,  métodos o p e r a t i v o s  y p r o d u c c i o n e s  a l c a n z a d a s  en  

USA y URSS. 

- C a r a c t e r i z a c i ó n  de las  c a p a s  de  E l  B i e r z o .  Se r e a l i z a r á  una 

c a r a c t e r i z a c i ó n  de  l a s  c a p a s  que s e  c o n s i d e r e n  s u s c e p t i b l e s  de 

e x p l o t a r  p o r  e s t e  método a t e n d i e n d o  a s u s  c o n d i c i o n e s  

g e o t é c n i c a s  y  a l a  d i f i c u l t a d  que p r e s e n t a n  a n t e  l a  r e a l i z a c i j n  

de  sondeos .  

- E s t u d i o  d e  v i a b i l i d a d .  Con l a  i n f o r m a c i ó n  o b t e n i d a  s o b r e  e l  

e s t a d o  a c t u a l  de  l a  t e c n o l o g í a  AUGER y  s o b r e  las c a r a c t e r í s t i c a s  

de  l a s  c a p a s  de E l  B i e r z o  s e  e l a b o r a r á  un p r o y e c t o  t i p o  de 

e x p l o t a c i ó n  e n  e l  que s e  h a r á  una  e s t i m a c i ó n  de  l a s  p r o d u c c i o n e s  

y  r e n d i m i e n t o s  que s e  pueden a l c a n z a r  y s e  e s t a b l e c e r á  e l  método 

o p e r a t i v o  m á s  i n d i c a d o ,  d e f i n i e n d o s e  las  c a r a c t e r í s t i c a s  de  l a  

m a q u i n a r i a  que debe s e r  u t i l i z a d a .  

4.30.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

H a  s i d o  ap robado  p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  G e s t i ó n  d e l  PEN 

I+D Carbón e n  r e u n i ó n  de  6-12-84, e n c o n t r á n d o s e  a c t u a l m e n t e  

p e n d i e n t e  d e  f o r m a l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d i m i e n t o  de  c o n t r a t a c i ó n .  



4.31.- Proyecto 6 /85  MDesarrollo de un sistema de transporte 

continuo para altas pendientesu. 

4.31.1.- Datos generales del proyecto 

. Ejecutores : AITEMIN-TAIM 

. Presupuesto total del proyecto : 11.000.000 ptas. 

. Aportación del PEN : 6.000.000 ptas a fondo perdido. 

. Plazo de ejecución : 

. Fecha de aprobación : En reunión del Consejo Directivo de la 

Gestión del PEN I+D Carbón de 6-12-84. 

4.31.2.- Objetivos del proyecto 

Desarrollar un sistema de transporte continuo de graneles sólidos 

para altas pendientes (SOO), con los siguientes objetivos finales: 

a) Crear una tecnología nacional que perrnita competir con los 

sistemas de transporte discontinuos a base de dumpers, de 

fabricación extranjera, con la consiguiente sustitución de 

importaciones. 

b) Conseguir un mejor rendimiento energético en las operaciones de 

transporte y una menor dependencia de los productos 

petrolíferos. 

c )  Disminuir el costo unitario (pta/t) del transporte y en 

consecuencia disminuir el coste total de las operaciones 

mineras. 

Para ello en una primera fase, objeto de este proyecto, se 

pretenden alcanzar los siguientes objetivos específicos : 

- Realizar el estudio tecnológico básico de1 sistema de 

transporte. 



- Definir la infraestructura de apoyo a la investigación. 
- Realizar un estudio técnico-económico de viabilidad de 

aplicación en la minería española e internacional (energética y 

no energética). 

Situación actual del proyecto -- 

Ha sido aprobado por el Consejo Directivo de la Gestión del PEN 

I+D Carbón en reunión de 6-12-84, encontrándose actualmente 

pendientede formalización del procedimiento de contratación. 



4.32.  - P r o y e c t o  7 /85  " I n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  s e g u r i d a d  e n  a t m ó s f e r a s  

e x p l o s i v a s ,  s e g u r i d a d  i n t r í n s e c a ,  po lvo  de c a r b ó n ,  

m a t e r i a l e s  p i r o g é n i c o s  y r u i d o s  e n  l a  m i n e r í a " .  

4 .32 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : L a b o r a t o r i o  O f i c i a l  Madariaga LOM. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 19.914.000 p t a s .  

. A p o r t a c i ó n  d e l  PEN : 14.664.000 p t a s  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : Doce meses.  

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I + D  Carbón de 6-12-84. 

4 .32.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

Con e l  d e s a r r o l l o  de e s t e  p r o y e c t o  s e  p r e t e n d e  c u b r i r  c u a t r o  

o b j e t i v o s  b á s i c o s  en  e l  canipo de l a  s e g u r i d a d  : 

. E s t u d i o  d e l  r i e s g o  de i n i c i a c i ó n  de  e x p l o s i ó n  de  u n a  a t m ó s f e r a  

p o t e n c i a l m e n t e  e x p l o s i v a ,  p o r  a l t a  t e m p e r a t u r a  de  pequeños 

componentes  e l e c t r ó n i c o s  de s i s t e m a s  d e  S e g u r i d a d  I n t r í n s e c a .  

. E s t u d i o  y  a n á l i s i s  d e l  r i e s g o  de  i n i c i a c i ó n  de  l a  e x p l o s i ó n  p o r  

c h i s p a s  e l é c t r i c a s  de b a j a  e n e r g i a  e  i n f l u e n c i a  de  l o s  

m a t e r i a l e s  de  l o s  c o n t a c t o s  e n  s i s t e m a s  e l é c t r i c o s  d e  Segur idad  

I n t r í n s e c a .  

. E s t u d i o  de  l a  c a r a c t e r i z a c i ó n  de l a  e x p l o s i v i d a d  de l o s  t i p o s  de 

p o l v o  de c a r b ó n .  

. E s t u d i o  d e 1  r i e s g o  de i g n i c i ó n  de  una  mezc la  p o t e n c i a l m e n t e  

e x p l o s i v a  med ian te  c h i s p a s  de o r i g e n  mecánico.  

Asimisnio s e  a b o r d a r á  e n  e s t e  p r o y e c t o  e l  e s t u d i o  de l o s  r u i d o s  en  

l a  m i n e r í a  s u b t e r r á n e a  : s u s  c a u s a s ,  s u  d e t e c c i ó n ,  s u  d i s m i n u c i ó n .  



4 .32 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

H a  s i d o  aprobado p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  d e  l a  G e s t i ó n  d e l  PEN 

I + D  Carbón e n  r e u n i ó n  de 6-12-84, e n c o n t r á n d o s e  a c t u a l m e n t e  

p e n d i e n t e  d e  f o r n i a l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d i m i e n t o  de  c o n t r a t a c i ó n .  



4 .33 . -  P r o v e c t o  8 /85  t t D e s a r r o l l o  de norrnas U N E  s o b r e  m a t e r i a l e s  v 

m a q u i n a r i a  p a r a  m i n e r í a t t .  

4 .33 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  d e l  ~ r o v e c t o  

. E j e c u t o r  : A I T E M I N  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 32.485.400 p t a s .  

. A p o r t a c i ó n  d e l  PEN : 25.547.400 p t a s  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Doce meses. 

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  

G e s t i ó n  d e l  ?EN I + D  Carbón de 6-12-84. 

4 .33 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

E l  o b j e t o  de  e s t e  p r o y e c t o  e s  e l  d e s a r r o l l o  de  q u i n c e  

A n t e p r o y e c t o s  d e  Normas UNE, p a r a  s u  p o s t e r i o r  e n v i o  a l a  Comisión 

T é c n i c a  22 "Miner í aM d e l  I n s t i t u t o  de ~ a c i o n a l i z a c i ó n  y 

Normal i zac ión  I R A N O R  con  e l  f i n  de  o b t e n e r  s u  a p r o b a c i ó n  como 

P r o y e c t o  d e  Normas Españo las  (PNE) y  p o s t e r i o r  t r á m i t e  

a d m i n i s t r a t i v o  y  de  d i v u l g a c i ó n  p ú b l i c a .  E s t e  p r o y e c t o  s e  e n c u a d r a  

d e n t r o  d e l  programa de c r e a c i ó n  de un c u e r p o  de  normas UNE p a r a  e l  

s e c t o r  minero  y  de f a b r i c a c i ó n  de m a q u i n a r i a  y  b i e n e s  de  equ ipo  

p a r a  l a  m i n e r í a  p r o p i c i a d o  p o r  e l  PEN. 

4.33.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  ~ r o v e c t o  

H a  s i d o  aprobado p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  ~ e s t i ó n  d e l  PEN 

I+D Carbón en  r e u n i ó n  de  6-12-84, e n c o n t r á n d o s e  ac tua ln ien te  

p e n d i e n t e  de f o r n i a l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d i m i e n t o  de c o n t r a t a c i ó n .  



4.34.-  P r o y e c t o  9 / 8 5  " F a b r i c a c i ó n  de l a d r i l l o s  a  p a r t i r  de 

e s t e r i l e s  de l a v a d e r o s  de c a r b ó n  s i n  a p o r t a c i ó n  d e  

co inbt i s t ib lew 

4 .34 .1 . -  -- Datos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : A p l i c a c i o n e s  de  l a  E n e r g í a  (APLESA) 

. C o p a r t í c i p e s  : ASLAND, CAMPSA, HUNOSA, ENCASUR, HISPALYT 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 57.300.000 p t a s  

. A p o r t a c i ó n  d e l  PEN : 16.000.000 p t a s  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : Doce meses 

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I+D Carbón de  6-12-84. 

4 .34 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

Ver o b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  12/84  ( a p a r t a d o  4.13.2.  de  e s t a  

memoria) a l  c u a l  s u s t i t u y e .  

4.34.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

H a  s i d o  aprobado p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  G e s t i ó n  d e l  PEN 

I+D Carbón e n  r e u n i ó n  de  6-12-84, e n c o n t r á n d o s e  a c t u a l m e n t e  

p e n d i e n t e  de f o r m a l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d i m i e n t o  de c o n t r a t a c i ó n .  



4.35 . -  P r o y e c t o  10 /85  " E s t u d i o  de  ap rovechamien to  t é r m i c o  de 

e s t é r i l e s  de l a v a d e r o s  de ca rbón" .  

4 .35 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : Empresa Nacional  de I n g e n i e r í a  y  T e c n o l o g í a  ( I N I T E C )  

. C o p a r t í c i p e  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 13.307.200 p t a s  de las  c u a l e s  

6.511.020 p t a s  co r re sponden  a l  c o s t e  d e  u t i l i z a c i ó n  de  l a  P l a n t a  

P i l o t o  de C a l d e r a  de  Lecho F l u i d o  de ENADIMSA p a r a  r e a l i z a c i ó n  

de  ensayos .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 11.807.000 p t a s  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : S e i s  meses.  

. Fecha de  a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I+D Carbón de 6-12-84 

4.35.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

R e a l i z a c i ó n  de un e s t u d i o  que d e t e r m i n e  l a  v i a b i l i d a d  t é c n i c a  y  

económica de  u t i l i z a r  l o s  e s t é r i l e s  de  f l o t a c i ó n  de  l a v a d e r o s  de 

c a r b ó n  de  HUNOSA (Cand in ,  Modesta y  M i e r e s )  p a r a  med ian te  s u  

combust ión  e n  una  c a l d e r a  de  l e c h o  f l u i d o  d e l  t i p o  de  las  

e x i s t e n t e s  e n  a l g u n o s  p a i s e s  de t e c n o l o g í a  avanzada  en  e s t e  campo, 

a p r o v e c h a r  e l  c o n t e n i d o  e n e r g é t i c o  r e s i d u a l  de é s t o s  y  poder  

g e n e r a r  v a p o r ,  v a p o r  y  e l e c t r i c i d a d  o  e l e c t r i c i d a d ,  según l o  que 

s e  d e t e r m i n e  como más v i a b l e  e n  e l  e s t u d i o ,  d e s a r r o l l a n d o  de  e s t e  

modo una  t e c n o l o g í a  de  g r a n  i n t e r é s  en  e l  aprovechamiento  

a l t e r n a t i v o  de  e s t o s  e s t é r i l e s .  

L a  e j e c u c i ó n  d e l  e s t u d i o  s e  e f e c t u a r á  r e a l i z a n d o  d u r a n t e  l o s  

c u a t r o  p r i m e r o s  meses e l  a n á l i s i s  de  m u e s t r a s  y e n s a y o s  de 

combust ión  de l o s  e s t é r i l e s  en  l a s  i n s t a l a c i o n e s  de l a  J.E.N. y  

ENADIMSA, as í  como l a  p e t i c i ó n  de  o f e r t a s  p a r a  d e f i n i c i ó n  de 

e q u i p o s .  En l o s  d o s  meses r e s t a n t e s  s e  p r o c e d e r á  a l a  r e a l i z a c i ó n  

d e l  e s t u d i o  de v i a b i l i d a d  técnico-económica y  d e l  infornie  f i n a l .  



4.35.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  ~ r o v e c t o  

H a  s i d o  aprobado p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  G e s t i ó n  d e l  PEN 

I + D  Carb6n e n  r e u n i ó n  de 6-12-84, e n c o n t r á n d o s e  a c t u a l m e n t e  

p e n d i e n t e  de f o r m a l i z a c i ó n  d e l  p roced in i i en to  de c o n t r a t a c i ó n .  



4.36.-  P r o y e c t o  11 /85  " P r o t o t i p o  de c a l d e r a  de l e c h o  f l u i d o "  

Datos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : PROTOC S.A. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 84.451 .S00 p t a s  de  las  c u a l e s  

co r re sponden  a : 

. R e a l i z a c i ó n  de  ensayos  y  p r u e b a s  e n  p l a n t a  

p i l o t o  de  E N A D I M S A . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15.271.500 p t a s .  

................................ . Anteproyec to  1.980.000 p t a s .  

. P l a n o s  c o n s t r u c t i v o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 .600.000 p t a s .  

. C o n s t r u c c i ó n  d e l  p r o t o t i p o  .................. 65.600.000 p t a s .  

En una p r i m e r a  f a s e  s e  h a  aprobado e x c l u s i v a m e n t e  l a  r e a l i z a c i ó n  

de  ensayos  y  p r u e b a s  e n  l a  P l a n t a  P i l o t o  de  C a l d e r a  de Lecho 

F l u i d o  de ENADIMSA y  l a  e j e c u c i ó n  d e l  An teproyec to  con  un 

impor te  de 17.251.500 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : L a  a p o r t a c i ó n  d e l  PEN s e r á  de 38.531.500 

p t a s  de  las c u a l e s  18.851.500 p t a s  s e r á n  a fondo p e r d i d o  y 

comprender í a  l a  r e a l i z a c i ó n  de  e n s a y o s  y p r u e b a s  e n  ENADIMSA, 

e l a b o r a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  y  e j e c u c i ó n  de  p l a n o s  de  d e t a l l e ,  

m i e n t r a s  que e l  r e s t o  19 .680.000 p t a s  s e r á n  a d e v o l v e r  y  

co r re sponden  a l  30% d e l  impor te  de  l a  c o n s t r u c c i ó n  de1  

p r o t o t i p o .  En una  p r i m e r a  f a s e  que e s  l a  ap robada  l a  a p o r t a c i ó n  

d e l  PEN s e r á  de 17.251.500 p t a s .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Once meses de l o s  c u a l e s  l o s  t r e s  p r i m e r o s  

meses c o r r e s p o n d e n  a l a  r e a l i z a c i ó n  de  p r u e b a s  y  ensayos  e n  l a  

p l a n t a  p i l o t o  de combust ión en  l e c h o  f l u í d o  de ENADIMSA as í  como 

a l a  p r e p a r a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o ,  l o s  d o s  meses s i g u i e n t e s  

c o r r e s p o n d e r á n  a l a  e j e c u c i ó n  de p l a n o s  y  l o s  s e i s  r e s t a n t e s  a  

l a  c o n s t r u c c i ó n ,  i n s t a l a c i ó n  y  p u e s t a  e n  marcha d e l  p r o t o t i p o .  



. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En reun ión  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I + D  Carbón de 6-12-84. 

4 .36 .2 . -  O b i e t i v o s  d e l  Drovecto  

Diseño y  c o n s t r u c c i ó n  de  iin p r v t o t i p o  de c a l d e r a  p i r o t u b u l a r  

compacta  de l e c h o  f l u i d o  de 5 t / h  de  p roducc ión  de v a p o r ,  

u t i l i z a n d o  l i g n i t o  y  c o m b u s t i b l e s  r e s i d u a l e s ,  que s i r v a  de una  

p a r t e  p a r a  l a  promoción de  e s t e  t i p o  d e  i n s t a l a c i o n e s  e n  l a  

i n d u s t r i a  y p o r  o t r a  p a r t e  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  de  u n a  gama de 

c a l d e r a s  de  l e c h o  f l u i d o  comprendidas e n t r e  10 y  20 t / h  de vapor .  

E l  p r o y e c t o  s e  e f e c t u a r á  e n  t r e s  f a s e s  : 

. E n  u n a  p r i m e r a  f a s e  de  3 meses de d u r a c i ó n  s e  e f e c t u a r á n  l a s  

p r u e b a s  y  ensayos  e n  l a  p l a n t a  p i l o t o  de l e c h o  f l u i d o  de 

ENADIMSA así corno l a  p r e p a r a c i ó n  d e l  a n t e p r o y e c t o  que 

comprenderá e l  c o r r e s p o n d i e n t e  e s t u d i o  de  v i a b i l i d a d  

técnico-económica  y  de  mercado. 

. En una  segunda  f a s e  de  2 meses de d u r a c i ó n  s e  p r o c e d e r á  a l a  

e l a b o r a c i ó n  de  p l a n o s .  

. En una  t e r c e r a  y u l t i m a  f a s e  de 6 meses de  d u r a c i ó n  s e  e f e c t u a r á  

l a  c o n s t r u c c i ó n ,  i n s t a l a c i ó n  y  p u e s t a  e n  marcha d e l  p r o t o t i p o .  

S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  

H a  s i d o  aprobado p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  G e s t i ó n  d e l  PEN 

I+D Carbón e n  r e u n i ó n  de  6-12-84, e n c o n t r á n d o s e  a c t u a l m e n t e  

p e n d i e n t e  de f o r n i a l i z a c i ó n  d e l  p roced in i i en to  de c o n t r a t a c i ó n .  



E s t a  a p r o b a c i ó n  s e  r e f i e r e  exc lus ivamen te  a l a  pr i rnera  f a s e ,  e s  

d e c i r ,  l a  r e a l i z a c i ó n  de ensayos  y p r u e b a s  e n  l a  P l a n t a  P i l o t o  de 

C a l d e r a  de  Lecho F l u i d o  de ENADIMSA y l a  e j e c u c i ó n  d e l  

a n t e p r o y e c t o .  



4.37.- P r o y e c t o  12 /85  "Programa de e n s a y o s  en  P l a n t a  P i l o t o  de 

C a l d e r a  de Lecho F l u i d o n .  

4.37.1.-  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : ENADIMSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 44.397.077 p t a s  d e s g l o s a d o  d e l  

modo s i g u i e n t e  : 

. T r a b a j o s  p e n d i e n t e s  de p u e s t a  e n  marcha . .  .... 4.551.522 p t a s  

. V i a b i l i d a d  combust ión  e s t é r i l e s  ............... 6.295.885 p t a s  

. V i a b i l i d a d  co inbus t ió i~  r e s i d u o s . . . . . . . . . . . . . . . .  8 .861.605 p t a s  

. Mantenimiento y  ensayos  de e s t é r i l e s  y  l i g n i - -  

....................................... t o s . . . .  2 4 6 8 8 . 7 5 7  p t a s  

. A p o r t a c i ó n  d e l  PEN : T o t a l i d a d  d e l  p r e s u p u e s t o  a fondo p e r d i d o ,  

e s  d e c i r ,  44.397.077 p t a s .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Doce meses.  

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I+D Carbón de 6-12-84. 

4.37.2.- O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

Los o b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  de e s t e  programa s o n  : 

. P u e s t a  a p u n t o  de l a  p l a n t a  

. Ensayos y  p r u e b a s  de combust ión de  l i g n i t o s  n e c e s a r i o s  r e a l i z a r  

p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e l  p r o y e c t o  de  p r o t o t i p o  de  c a l d e r a  a  

r e a l i z a r  p o r  PROTOC. 

. E s t u d i o  de  v i a b i l i d a d  t é c n i c a  de combust ión  de e s t é r i l e s  de 

l a v a d e r o s  de  c a r b ó n .  

. Ensayos y  p r u e b a s  de conibustión de e s t é r i l e s  n e c e s a r i o s  p a r a  e l  

d e s a r r o l l o  d e l  p r o y e c t o  INITEC-HUNOSA de  v i a b i l i d a d  de  

u t i l i z a c i ó n  de  e s t é r i l e s  de l a v a d e r o s  de  c a r b ó n  p a r a  p roducc ión  

de vapor  e n  una  c a l d e r a  de l e c h o  f l u i d o .  



. ~daptación de la planta y realización de ensayos y pruebas de 

combustión de estériles de lavaderos de carbón necesarios para 

el desarrollo del proyecto . de APLESA sobre fabricación de 

ladrillos sin consumo de combustible. 

. Estudio de viabilidad técnica de combustión de residuos 

industriales, urbanos, agricolas y forestales. 

4.37.3.- Situación actual del proyecto 

Ha sido aprobado por el Consejo Directivo de la Gestión del PEN 

I+D Carbón en reunión de 6-12-84, encontrandose actualmente 

pendiente de formalización del procedimiento de contratación. 



4.38 . -  P r o y e c t o  13 /85 .  "Ensayo de combust ión  en l e c h o  f l u i d o  

L a b o r a t o r i o  JEN" . 

4.38.1.-  Da tos  g e n e r a l e s  d e l  p r o y e c t o  

. E j e c u t o r  : J u n t a  de E n e r g í a  Nuc lea r  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 1.800.000 p t a s .  

. Apor tac ión  d e l  PEN : 1.800.000 p t a s  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Ocho semanas,  coord inandose  de  a c u e r d o  con 

l a s  n e c e s i d a d e s  de  p l a n i f i c a c i ó n  d e l  programa de ENADIMSA y  d e l  

e s t u d i o  de v i a b i l i d a d  p r o p u e s t o  p o r  INITEC-HUNOSA. 

. Fecha de a p r o b a c i ó n  : En r e u n i ó n  d e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de l a  

G e s t i ó n  d e l  PEN I+D Carbón de  6-12-84. 

4 .38.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  

R e a l i z a c i ó n  de  ensayos  p r e v i o s  de combust ión  de t r e s  m u e s t r a s  de 

e s t é r i l e s  de  l a v a d e r o s  de  HUNOSA (Cand in ,  Modesta y  M i e r e s )  en  l a  

i n s t a l a c i ó n  p i l o t o  de  l e c h o  f l u i d o  e x i s t e n t e  en  l a  JEN y  d o t a d a  de 

un combustor  de 4  a e f e c t o s  de  d e t e r m i n a r  l o s  p r i n c i p a l e s  

p a r á m e t r o s  y  v a l o r e s  o p e r a t i v o s  que s i r v a n  p a r a  d e f i n i r ,  c o n c r e t a r  

y  d e l i m i t a r  e l  a l c a n c e  de  l o s  p o s t e r i o r e s  ensayos  y  p r u e b a s  de  

combust ión que p a r a  e l  e s t u d i o  de  v i a b i l i d a d  s o b r e  aprovechamiento  

t é r m i c o  de e s t é r i l e s ,  de INITEC-HUNOSA, s e  r e a l i c e n  e n  l a  p l a n t a  

p i l o t o  de l e c h o  f l u i d o  de  ENADIMSA con l o s  mencionados e s t é r i l e s .  

S i t u a c i ó n  a c t u a l  d e l  p r o y e c t o  - 

H a  s i d o  aprobado p o r  e l  Conse jo  D i r e c t i v o  de  l a  G e s t i ó n  d e l  PEN 

I+D Carbón e n  r e u n i ó n  de 6-12-84, e n c o n t r á n d o s e  a c t u a l m e n t e  

p e n d i e n t e  de f o r m a l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d i m i e n t o  de c o n t r a t a c i ó n .  



5.- PROYECTOS EN ESTUDIO 

5.0.-  I n t r o d u c c i ó n  

En e s t e  c a p i t u l o  s e  h a  e f e c t u a d o  un resumen de  las  p r o p u e s t a s  de 

p r o y e c t o s  de i n v e s t i g a c i ó n  que ac t u a l m e n t e  s e  e n c u e n t r a n  en  c u r s o  

de  e s t u d i o  hab iendose  cons ignado  en  c a d a  c a s o  l o s  d a t o s  g e n e r a l e s ,  

o b j e t i v o s  y s i t u a c i ó n  a c t u a l  de las  d i s t i n t a s  p r o p u e s t a s  de 

p r o y e c t o .  

Como complemento de e s t a  in fo rmac ión  y e n  e l  documento Anexo no 5 

s e  a d j u n t a n  l a s  f i c h a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a c a d a  p r o p u e s t a  de 

p r o y e c t o  e n  e s t u d i o .  



5 . 1 . -  P r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  s o b r e  " I n c o r p o r a c i ó n  de  l a  t é c n i c a  d e  

g e o f i s i c a  e n  capas"  ( 2 V a s e ) .  

5 . 1 . 1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  d e  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : ENADIMSA 

. C o p a r t í c i p e  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 102.400.000 p t a .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : P e n d i e n t e  de  d e f i n i r  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : T r e s  a.ños 

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u s t a  : P e n d i e n t e  de r e c i b i r  l a  p r o p u e s t a  

d e f i n i t i v a  con jun tamen te  con e l  a n t e p r o y e c t o  9 /84 .  

5 .1.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

Ver a p t d o .  4 .10.2 de e s t a  memoria c o r r e s p o n d i e n t e  a l  p r o y e c t o  

9 /84 .  

5.1.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  de  l a  p r o p u e s t a  d e  p r o y e c t o  

Ver a p t d o .  4 .10 .3  de  e s t a  memoria c o r r e s p o n d i e n t e  al  p r o y e c t o  9/84 



5.2 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  "Sistematización y c o n t r o l  de l a  

h i d r o g e o l o g í a  en l a  m i n e r í a  d e l  ca rbón" .  

5 .2 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : ENADIMSA 

. C o p a r t í c i p e  : HUNOSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 54.000.000 p t a s  de l a s  c u a l e s  

46.440.000 p t a s  co r re sponden  a l a  f a s e  1" 7.560.000 p t a s  a l a  

f a s e  2s .  

. Apor tac ión  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : P e n d i e n t e  de s u  f i j a c i ó n .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Dos años  p a r a  l a  t o t a l i d a d  d e l  p r o y e c t o ,  

s i e n d o  l a  d u r a c i ó n  de l a  1 V a s e  de d i e c i n u e v e  rrieses y  l a  de l a  

2-e c i n c o  meses.  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  de  l a  p r o p u e s t a  : Noviembre 84. 

O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  o b j e t i v o  e s p e c i f i c o  que s e  p e r s i g u e  con e s t e  p r o y e c t o ,  e s  

a d e c u a r  l a  m e t o d o l o g í a  h i d r o g e o l ó g i c a  e x i s t e n t e  e n  l a  a c t u a l i d a d  

a l a  p r o b l e r n á t i c a  d e l  agua  s u b t e r r á n e a  e n  las  minas  de  ca rbón  

e s p a ñ o l a s ,  p a r a ,  u n a  v e z  i d e n t i f i c a d o s  l o s  p rob lemas ,  e s t a r  en  

d i s p o s i c i ó n  d e  e s t a b l e c e r  l as  d i r e c t r i c e s  p a r a  s u  e s t u d i o  y ,  e n  s u  

c a s o ,  d i s e ñ a r  l o s  s i s t e m a s  de d r e n a j e  que l o s  n e u t r a l i c e n  y / o  

c o r r i j a n .  P a r a  e l l o  s e  r e a l i z a r á  un e s t u d i o  e x h a u s t i v o  en  una  mina 

d e  i n t e r i o r  de l a  Empresa Nacional  H u l l e r a s  d e l  Nor te  S.A. 

(HUNOSA), e l e g i d a  de forma que las  t é c n i c a s  a p l i c a d a s  puedan s e r  

tomadas como metodo log ía  g e n e r a l  p a r a  e l  r e s t o  de l a s  

e x p l o t a c i o n e s  de ca rbón  e s p a ñ o l a s .  



En c o n c r e t o  con e s t e  p r o y e c t o  s e  p r e t e n d e  : 

. Conocer e l  c o n t e x t o  h i d r o g e o l ó g i c o  y geomecánico de l a  

e x p l o t a c i ó n  y  t o d a s  las  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  m i s m a  que puedan 

t e n e r  r e l a c i ó n  d i r e c t a  con e l  a g u a ,  i d e n t i f i c a n d o  l a  

p r o b l e n i á t i c a  de é s t a  y  e s t a b l e c i e n d o  l a  me todo log ía  adecuada .  

. D i s e ñ a r  e l  rnodelo c o n c e p t u a l  de f l u j o  e n  c a d a  c a s o  y  r e s o l u c i ó n  

d e l  mismo p o r  iriétodos a n a l í t i c o s  si l a  s i t u a c i ó n  e s  s e n c i l l a  o  

p o r  métodos nurnericos s i  no admi te  s o l u c i o n e s  s i m p l e s ,  que e s  l o  

que o c u r r e  usua lmente  e n  l a  r e a l i d a d .  L a  Ó p e r a t i v i d a d  d e l  modelo 

p e r m i t i r á  s i m u l a r  l o s  d i f e r e n t e s  e s t a d o s  de l a  e x p l o t a c i ó n  

c a l c u l a n d o  e l  f l u j o  de agua  h a c i a  l as  l a b o r e s  p r o f u n d a s .  

. Conocer e l  esquema de funcionain iento  h i d r o g e o l ó g i c o  d e l  a r e a  en 

que e s t á  s i t u a d a  o  s e  s i t u a r á  l a  mina ,  l o  c u a l  f a c i l i t a r á  e l  

conoc imien to  y / o  l a  p r e v e n c i ó n  de una  s e r i e  de f a c t o r e s  b á s i c o s  

e n  l a  e x p l o t a c i ó n  y  una  v a l o r a c i ó n  y  c o n t r o l  de l o s  r i e s g o s  y  

daños  c a u s a d o s  p o r  e l  agua  e n  l a  mina. 

E l  p r o y e c t o  s e  d e s a r r o l l a r á  e n  d o s  f a s e s .  En una  p r i m e r a  f a s e  

denominada de rriodelización s e  r e a l i z a r á n  u n a  s e r i e  de e s t u d i o s  que 

a b a r c a n  d e s d e  l a  e l e c c i ó n  de l a  e x p l o t a c i ó n  i d ó n e a  p a r a  

d e s a r r o l l a r  l a  i n v e s t i g a c i ó n ,  h a s t a  l a  p u e s t a  a pun to  de un niodelo 

de s i m u l a c i ó n  de  e s c o r r e n t i a s  s u b t e r r á n e a s  que p e r m i t a  conoce r  las  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  f l u j o  de agua  e n  c a d a  e s t a d o  de l a  

e x p l o t a c i ó n .  E s t a  f a s e  comprenderá l a  r e a l i z a c i ó n  de  : 

. E s t u d i o s  b á s i c o s  ( e s t u d i o  h i d r o g e o l ó g i c o  y e s t u d i o  e s t r u c t u r a l )  

. E s t u d i o s  h id rod inán i i cos  y  georriecánicos. 

. Modelo de f l u j o  

. Inforrne f i n a l  



En una  segunda  f a s e  denominada de o p t i r n i z a c i ó n  de1  s i s t e rna  de 

d r e n a j e  y  que c o n s t i t u y e  l a  c o n c l u s i ó n  fundaiiiental  de todo  el 

p r o c e s o  de i n v e s t i g a c i ó n ,  s e  e f e c t u a r á  l a  e l e c c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  

d r e n a j e  i d ó n e o ,  s e  o p t i m i z a r á  e l  c o s t e  de  l a  o p e r a c i ó n  y  s e  

e s t a b l e c e r á  e l  c o n t r o l  d e l  e f e c t o  con taminan te  de l o s  e f l u e n t e s  de 

l a  misma, p ropon iendose  corno conipleiriento r e a l i z a r  una  e x p e r i e n c i a  

p i l o t o  d e l  d r e n a j e  e l e g i d o  en  l a  zona m á s  i n d i c a d a  p a r a  e l l o  de  

a c u e r d o  con  e l  niodelo de f l u j o .  

5 .2 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

Anteproyec to  e n t r e g a d o  e n  Febre ro  de  1985. P e n d i e n t e  de e s t u d i o  

p a r a  d e c i d i r  s u  c o n t i n u i d a d .  



5 .3 .  - P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  t i F l o c u l a c i Ó n  s e l e c t i v a  de f i n o s  

de c a r b ó n " .  

5.3 .1 . -  Datos  -. g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : ENADIMSA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 2 .538 .000  p t a s .  

. Apor tac ión  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : 2.538.000 p t a s  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Cinco riieses. 

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  de  l a  p r o p u e s t a  : Agosto 1 9 8 4  e n  r e v  O y 

Octubre  1 9 8 4  en  r e v  1. 

5 . 3 . 2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  e s t u d i o  p r o p u e s t o  t i e n e  p o r  o b j e t o  c o n o c e r  de forma ampl i a  y  

d e t a l l a d a  l o s  d i f e r e n t e s  p r o c e s o s  de  t r a t a m i e n t o  d e  f i n o s  p o r  

f l o c u l a c i ó n  s e l e c t i v a  que s e  r e a l i z a n  e n  d i v e r s o s  p a i s e s  

fundamentalmente E s t a d o s  Unidos y  p a í s e s  miembros de  l a  Comunidad 

Económica Europea.  Una vez  r e c o p i l a d a  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n ,  s e  

a n a l i z a r á n  y e s t u d i a r á n  las p o s i b i l i d a d e s  de  s u  a p l i c a c i ó n  a l a  

m i n e r í a  d e l  c a r b ó n  e n  España.  Como cornplemento de  e s t o s  e s t u d i o s ,  

s e  p l a n i f i c a r á  una  i n v e s t i g a c i ó n  a e s c a l a  de  l a b o r a t o r i o  y  p l a n t a  

p i l o t o ,  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  y  a p l i c a c i ó n  a f i n o s  de carbón 

p rev iamen te  s e l e c c i o n a d o s .  

L a s  f a s e s  d e  e s t e  e s t u d i o  s e r á n  l a s  s i g u i e n t e s  : 

. R e c o p i l a c i ó n  de l a  in fo rmac ión .  

. A n á l i s i s ,  s í n t e s i s  y  e v a l u a c i ó n  de l a  i n f o r m a c i ó n  o b t e n i d a .  

. P o s i b i l i d a d  de a p l i c a c i ó n  de t é c n i c a s  y / o  p r o c e s o s  e x i s t e n t e s  a l  

c a s o  de f i n o s  de ca rbón  gene rados  en  l a  m i n e r í a  e s p a ñ o l a .  

. Eva luac ión  técnico-econórii ica d e l  d e s a r r o l l o  d e  un p r o y e c t o  en  

f a s e  p i l o t o ,  que p e r m i t i e r a  l a  i m p l a n t a c i ó n  de l a  t e c n o l o g í a  

a p r o p i a d a .  



Básicamente e l  p r o c e s o  de f l o c u l a c i ó n  s e l e c t i v a ,  conoc ido  t a ~ a b i é n  

p o r  e l  de aglorrieración de e s f e r a s ,  se  fundamenta en e l  

aprovechamiento  de  l a s  p r o p i e d a d e s  h i d r o f o b a s  de1  ca rbón  y l a s  

h i d r o f i l a s  de  l a  p i z a r r a  y  las a r c i l l a s  p a r a  l o g r a r  s u  s e p a r a c i ó n  

a l  c o n s e g u i r  l a  ag lomerac ión  en  forrna de p e l l e t s  o  e s f e r a s ,  que 

pueden s e r  s e p a r a d a s  mediante  c r i b a s  o  t a m i c e s ,  de l a s  p a r t í c u l a s  

muy f i n a s  de  c a r b ó n  (menor de 75 r n i c r a s )  mediante  un a g e n t e  

o l e o s o .  

5 .3 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

E s t a  p r o p u e s t a  d e  p r o y e c t o  p r e s e n t a d o  e n  r e v i s i ó n  O p o r  ENADIMSA 

e n  Agosto 1984 f u e  s o m e t i d a  a l a  c o n s i d e r a c i ó n  d e l  Grupo de 

T r a b a j o  de Lavado de  Carbones en  s u  3 V e u n i Ó n  c e l e b r a d a  e l  

19-9-84, donde f u e  in fo rmada  f a v o r a b l e m e n t e  s i  b i e n  s e  i n d i c ó  l a  

c o n v e n i e n c i a  de  ~ o s ~ o n e r  s u  i n i c i o  d e l  o r d e n  de dos  a t r e s  meses 

h a s t a  c o n o c e r  l o s  r e s u l t a d o s  p r e l i m i n a r e s  de  l a  a p l i c a c i ó n  de un 

método de f l o c u l a c i ó n  s e l e c t i v a  que e s t á  ensayando una  s o c i e d a d  

n o r t e a m e r i c a n a  con l o s  c a r b o n e s  de ENCASUR. Hasta e l  p r e s e n t e  no 

s e  d i sponen  de l o s  r e s u l t a d o s  de e s t o s  e n s a y o s ,  p o r  l o  que 

convendrá  que  e n  l a  próxima 5"euniÓn d e l  Grupo de T r a b a j o  de 

Lavado de  Carbones  f i g u r e  e s t e  tema e n  e l  o r d e n  d e l  d í a  a f i n  de 

tornar una  d e c i s i ó n  d e f i n i t i v a  s o b r e  e s t a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  y  

p o d e r  p r e s e n t a r l a  e n  s u  c a s o  a l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN p a r a  s u  

a p r o b a c i ó n .  



5.4 .  - P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  ' l ~ n v e s t i g a c i Ó n  corriplementaria 

s o b r e  d e p u r a c i ó n  de l o s  l i g n i t o s  de T e r u e l " .  

5 .4 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. F r o p u e s t o  p o r  : ENADIMSA e  I N C A R  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 10.307.748 p t a s .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  de PEN : 10.307.748 p t a s .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : V e i n t i s i e t e  semanas.  

. Fecha de p r e s e n t a c i ó n  de l a  p r o p u e s t a  : Diciembre 1984. 

5 .4 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

Complementar l o s  t r a b a j o s  y a  r e a l i z a d o s  p o r  ENADIMSA-ENDESA s o b r e  

"Depuración de l i g n i t o s  n e g r o s .  Ensayos de  l a v a d o  d e l  l i g n i t o  de 

Andorra"  p r o f u n d i z a n d o  más e n  1.a m e t o d o l o g í a  y  s i s t e m á t i c a  de 

i n v e s t i g a c i ó n  de e s t o s  l i g n i t o s  desde  e l  pun to  de v i s t a  de s u  

d e p u r a c i ó n .  

E l  programa y p l a n  de  a c t u a c i ó n  p r o p u e s t o  con templa  l a  r e a l i z a c i ó n  

de  : 

- ~ n á i i s i s  g r a n u l o m é t r i c o  de las  m u e s t r a s  b r u t a s  deterrriinando en  

c a d a  c a t e g o r í a  : c o n t e n i d o  en humedad, c e n i z a s ,  F.C.S. ,  a z u f r e  

t o t a l ,  a z u f r e  p i r í t i c o  y  a z u f r e  s u l f a t o .  

- R e a l i z a c i ó n  de las  c u r v a s  de  l a v a b i l i d a d  p a r a  l a s  c a t e g o r í a s  

1 2 ,  12-8, 8-3,  3 - 0 , 5  y  0 , 5 - 0 , 0 3 8  rnm empleándose p a r a  c a d a  una  de 

e s t a s  c a t e g o r í a s  nueve d e n s i d a d e s  desde  1 , 6  a 2 , 7  y  e f e c t u a n d o  

un a n á l i s i s  de l o s  p r o d u c t o s  o b t e n i d o s  e n  c u a n t o  a huiriedad, 

c e n i z a s ,  P .C .S . ,  a z u f r e  t o t a l  y  a z u f r e  p i r í t i c o .  



- Ensayos d e  d e p u r a c i ó n  comprendiendo l o s  s i g u i e n t e s  t r a b a j o s  : 

. C l a s i f i c a c i ó n  en  húmedo d e l  t o d o  uno b r i i t o  p a r a  o b t e n e r  l a s  

c a t e g o r í a s  1 2 ,  12-8, 8-3, 3 -0 ,5  y  0 , s  t11r11. 

. Simulación de l avado  e n  rnedios d e n s o s ,  soirietiendo c a d a  una  de 

las  c a t e g o r í a s  g r a n u l o m é t r i c a s  a  s e p a r a c i ó n  en  l í q u i d o s  densos  

a l a  d e n s i d a d  que s u  r e s p e c t i v a  c u r v a  de l a v a b i l i d a d  f i j e  coirio 

l a  m á s  i d ó n e a  en  f u n c i ó n  de l a  e l i m i n a c i ó n  de a z u f r e  p i r í t i c o .  

. Depurac ión  de a z u f r e  mediante  e n s a y o s  e n  e s p i r a l e s  de un l o t e  

r e p r e s e n t a t i v o  d e l  l i g n i t o  l a v a d o  o b t e n i d o  e n  l a  s e p a r a c i ó n  

p o r  medios densos  p r e c e d e n t e  y  somet ido  a t r i t u r a c i ó n  y  

mol i enda  a tamaño de  3 mrn. A s i  mismo un l o t e  de  l i g n i t o  l a v a d o  

y  mol ido  a 3 nim s e  t r i t u r a r á  a 0 , 5  mm p a r a  r e a l i z a r  e n s a y o s  de 

f l o t a c i ó n  d i r e c t a  e  i n v e r s a  as í  como e n s a y o s  e n  e s p i r a l e s .  

. T r a t a m i e n t o  de l a  c a t e g o r í a  i n f e r i o r  a 0 , 5  mm p r o c e d e n t e  d e l  

todo-uno b r u t o  s i n  l a v a r  s o m e t i e n d o l o  a e n s a y o s  de  f l o t a c i ó n  

con o  s i n  deslamado p r e v i o  as í  como e n s a y o s  e n  e s p i r a l e s .  

Todos l o s  p r o d u c t o s  o b t e n i d o s  e n  l o s  e n s a y o s  d e  d e p u r a c i ó n  s e  

a n a l i z a r á n  e n  c u a n t o  a humedad c e n i z a s .  P.C.S. a z u f r e  t o t a l  y  

p i r i  t i c o .  

- E s t u d i o  d e  l i b e r a c i ó n  de  l a  p i r i t a ,  p r o c e d i e n d o  s o b r e  un l o t e  de 

m i n e r a l  b r u t o  r e p r e s e n t a t i v o  t r i t u r a d o  a 5  mm según l a  s i g u i e n t e  

m e t o d o l o g í a  p a r a  d e t e r m i n a c i ó n  de l a  l i b e r a c i ó n  d e 1  a z u f r e  

p i r í t i c o  : 

. A n á l i s i s  g r a n u l o m é t r i c o  en  húinedo o b t e n i é n d o s e  d i e z  c a t e g o -  

r ías .  

. S e p a r a c i ó n  de c a d a  una  de las  c a t e g o r i a s  g r a n u l o m é t r i c a s  en 

brornoformo d e n s i d a d  2 , 8 9 .  

. A n á l i s i s  de  las  f r a c c i o n e s  d e n s i r n é t r i c a s  d e n s a s  y  l i g e r a s  con 

d e t e r m i n a c i ó n  de  a z u f r e  t o t a l  y  a z u f r e  p i r í t i c o .  

. P r e p a r a c i ó n  de p r o b e t a s  y / o  l áminas  d e l g a d a s  de  l a s  f r a c c i o n e s  

d e n s i m é t r i c a s  d e n s a s .  



. C o n t a j e  de  g r a n o s  e n  las  p r o b e t a s  y / o  lán i inas  d e l g a d o s  d e  l a s  

f r a c c i o n e s  d e n s a s  mediante  e l  a n a l i z a d o r  de i x a g c n .  

. C o n s t r u c c i ó n  de c u r v a s  de l i b e r a c i ó n  de l a  p i r i t a .  

- Ensayos de  d e c a n t a c i ó n  y  f i l t r a c i ó n  a e s c a l a  de 1abora to r . io  

s o b r e  d i e z  [ n u e s t r a s  d i f e r e n t e s  y  p r o c e d e n t e s  de l o s  erisayos 

r e a l i z a d o s  e n  f a s e s  a n t e r i o r e s ,  con e l  f i n  de  d e f i n i r x  l o s  

p a r á m e t r o s  s i g u i e n t e s  : v e l o c i d a d  de  s e d i m e n t a c i ó n  y  s u p e r f i c i e  

e s p e c í f i c a  de  f i l t r a d o  que p e r m i t a n  d a r  una  o r i e n t a c i ó n  de e l  

manejo de  p u l p a s  t a n t o  de e s t é r i l e s  como de  c a r b ó n  l a v a d o .  

5 .4.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

E s t a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  p r e s e n t a d a  p o r  ENADIMSA-INCAR en  

Diciembre d e  1984 f u e  somet ida  a l a  c o n s i d e r a c i ó n  d e l  Grupo d e  

T r a b a j o  de Lavado de  c a r b o n e s  e n  s u  4"euniÓn, c e l e b r a d a  e l  

7-12-84, donde f u e  inforniada f a v o r a b l e m e n t e ,  s i  b i e n  con l a  

p r e c i s i ó n  d e  l a  n e c e s i d a d  de p r e s e n t a r  u n a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

complemen ta r i a  que p r o f u n d i z a s e  e s p e c í f i c a m e n t e  e n  e l  e s t u d i o  

e x h a u s t i v o  d e  l a  l i b e r a c i ó n  de l a  p i r i t a  de acue rdo  con una 

me todo log ía  similar a l a  l l e v a d a  a cabo  p o r  l a  f i r m a  Montant 

C o n s u l t i n g .  

De acue rdo  con  e s t a s  p r e c i s i o n e s  y  dado que d u r a n t e  e l  mes de 

F e b r e r o  de  1985 s e  e f e c t u a r á  d e n t r o  d e l  marco d e l  conven io  

Hispano-Alemán una  r e u n i ó n  en  Alerriania donde s e  t r a ta rá  conio uno 

de  l o s  temas  p r i o r i t a r i o s  de c o o p e r a c i ó n  e l  d e  l a  d e p u r a c i ó n  de  

l o s  l i g n i t o s  n e g r o s  de  e l e v a d o  c o n t e n i d o  e n  a z u f r e ,  r e a l i z a n d o s e  

una  v i s i t a  a l a s  i n s t a l a c i o n e s  de l a  compañia Montant C o n s u l t i n g ,  

e s  p o r  l o  que s e  h a  c o n s i d e r a d o  o p o r t u n o  e s p e r a r  a  l a  c e l e b r a c i ó n  

de e s t a  r e u n i ó n ,  a f i n  de  conoce r  más e n  p r o f u n d i d a d  e l  tenia y 

p roponer  p o s i b l e s  r e p l a n t e a l n i e n t o s ,  a n t e s  de s o m e t e r  e s t a  

p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  a l a  a p r o b a c i ó n  d e l  Coinité S u p e r v i s o r  d e l  

PEN. 



5 . 5 .  - P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  t t E s t u d i o  de l a s  p o s i b i l i d a d e s  

técr i ico-económicas de las  m e j o r a s  de l a v a d o  de c a r b o n e s  de 

a n t r a c i t a s  en  l a s  zonas  de Narcea ,  León y P a l e n c i a " .  

5 .5 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  de  l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : ENADIMSA-INCAR 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : E l  c o s t e  e s t i m a d o  e s  de 

7.500.000 p t a s  p o r  i n s t a l a c i ó n  e s t u d i a d a ,  d e s g l o s a d o  e n  las 

s i g u i e n t e s  p a r t i d a s  : 

. S e l e c c i ó n  de l a  i n s t a l a c i ó n  .................. 400.000 p t a s  

. A n á l i s i s  t é c n i c o  de l a  i n s t a l a c i ó n . . . .  ....... 5.500.000 p t a s  

. E s t u d i o  de f a c t i b i l i d a d  de i n g e n i e r í a  b á s i c a .  1 .600.000 p t a s  

E s t o  r e p r e s e n t a  s o b r e  un t o t a l  de  c u a t r o  i n s t a l a c i o n e s  p r e v i s t a s  

e n  p r i n c i p i o  e s t u d i a r  un impor te  de 30.000.000 p t a s .  

. Apor tac ión  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : L a  t o t a l i d a d  d e l  p r e s u p u e s t o  d e l  

p r o y e c t o  a fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : 20 semanas p a r a  c a d a  i n s t a l a c i ó n  e s t u d i a d a  

d e s g l o s a d a s  en  2  semanas p a r a  s e l e c c i ó n ,  14  p a r a  a n á l i s i s  

t é c n i c o  y  4 p a r a  i n g e n i e r í a  b á s i c a  y e s t u d i o  de  f a c t i b i l i d a d .  

. Fecha de p r e s e n t a c i ó n  de  l a  p r o p u e s t a  : Noviembre de 1984. 

5 .5.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  o b j e t i v o  de  e s t e  e s t u d i o  e s  e l  de e f e c t u a r  una  s e l e c c i ó n  p r e v i a  

de las i n s t a l a c i o n e s  de l a v a d o  de a n t r a c i t a  más r e p r e s e n t a t i v a s  de  

las  cuencas  de A s t u r i a s ,  León y  P a l e n c i a ,  p a r a  s o b r e  l o s  l a v a d e r o s  

s e l e c c i o n a d o s  como más r e p r e s e n t a t i v o s ,  e n  p r i n c i p i o  s e  estirrian e n  

c u a t r o  (uno  d e  l a  cuenca  de  Narcea ,  dos  de l a  cuenca  de  V i l l a b l i n o  

- E l  B i e r z o  y  uno de P a l e n c i a ) ,  a n a l i z a r  d e t a l l a d a m e n t e  l a  



adecuac ión  de  l a s  i n s t a l a c i o n e s  e x i s t e n t e s  y en  c o n s e c u e n c i a  

conoce r  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de aumento de r e n d i m i e n t o s  y c a l i d a a e s  

e n  l o s  l a v a d e r o s  de  a n t r a c i t a s  e f e c t u a n d o  l a s  o p o r t u n a s  p r o p u e s t a s  

de  a l t e r n a t i v a s  de me jo ra  y e s t u d i a n d o  s u  v i a b i l i d a d  econórriica. 

L a  e j e c u c i ó n  de e s t e  e s t u d i o  s e  h a  p r e v i s t o  en dos  f a s e s .  Una 

p r i m e r a  de  s e l e c c i ó n  de l o s  l a v a d e r o s ,  que d e n t r o  de las  zonas 

e s t u d i a d a s  puedan o f r e c e r  mayores p o s i b i l i d a d e s  de me jo ra  d e l  

t r a t a m i e n t o  y  s e a n  más r e p r e s e n t a t i v a s  p o r  l a  c u a n t í a  de l o s  

t o n e l a j e s  t r a t a d o s ,  e s t a b l e c i e n d o s e  un o rden  de p r i o r i d a d  e n  cada  

una  de las zonas  e s t u d i a d a s .  L a  segunda  f a s e  c o r r e s p o n d e  a l  

a n á l i s i s  t é c n i c o  de las i n s t a l a c i o n e s  de  l a v a d o  s e l e c c i o n a d a s  y 

comprende l a  r e a l i z a c i ó n  de l o s  s i g u i e n t e s  t r a b a j o s  e n  cada  

i n s t a l a c i ó n  : 

. Toma de  m u e s t r a s  d e l  c a r b ó n  b r u t o  y  de  l a s  d i f e r e n t e s  l í n e a s  de 

lavado ( a l i m e n t a c i ó n  y  p r o d u c t o s  de  s a l i d a ) .  

. E s t u d i o  de  l a v a b i l i d a d  de1  c a r b ó n  b r u t o ,  e f e c t u a n d o s e  s o b r e  

m u e s t r a  de  é s t e  : a n á l i s i s  g r a n u l o m é t r i c o ,  c l a s i f i c a c i ó n  p o r  

tamaños,  c u r v a s  de  l a v a b i l i d a d  de g r a n o s ,  menudos y  f i n o s ,  

r e n d i m i e n t o  pondera1  d e l  b r u t o ,  ensayo  de  f l o t a c i ó n  p o r  espumas 

de  l o s  f i n o s  y  c o n t r o l  de t o d o s  l o s  p r o d u c t o s  p o r  humedad y 

c e n i z a s .  

. C o n t r o l  de  l avado  p r o c e d i e n d o s e ,  p a r a  c a d a  uno de l o s  p r o d u c t o s  

rnuestreados en  l a s  d i f e r e n t e s  l í n e a s  d e  l a  i n s t a l a c i ó n ,  a  l a  

constr .ucciÓn de las c u r v a s  de  l a v a b i l i d a d  c o r r e s p o n d i e n t e s  p a r a  

d e t e r m i n a r  l a  i m p e r f e c c i ó n  de  l o s  e q u i p o s  y c a l c u l a r  e l  

r e n d i m i e n t o  o r g á n i c o  de  l o s  mismos. E l  a n á l i s i s  de  t o d o s  l o s  

r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p e r m i t i r á  d e f i n i r  l a s  a l t e r n a t i v a s  p a r a  l a  

me jo ra  de l a  i n s t a l a c i ó n  de l a v a d o .  



. I n g e n i e r í a  b á s i c a  y e s t u d i o  de f a c t i b i l i d a d  de  las  a l t e r n a t i v a s  

de me jo ra ,  comprendiendo l o s  s i g u i e n t e s  t r a b a j o s  : d e f i n i c i ó n  

d e l  nuevo d iagrama de p r o c e s o s ,  s e l e c c i ó n  de nuevos e q u i p o s  a 

i n c o r p o r a r  y  predimens ionado de é s t o s ,  i m p l a n t a c i ó n  g e n e r a l  de 

e q u i p o s ,  e s t i m a c i ó n  de c o s t e s  de i n v e r s i ó n  y o p e r a c i ó n  y 

r e n t a b i l i d a d .  

5.5.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  -.- 

E s t a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  p r e s e n t a d a  p o r  ENADIMSA-INCAR e n  

Noviembre de 1984 f u e  s o m e t i d a  a l a  c o n s i d e r a c i ó n  d e l  Grupo de  

T r a b a j o  de Lavado de Carbones en  s u  4"euniÓn c e l e b r a d a  e l  

7-12-84. En d i c h a  r e u n i ó n  d e l  Grupo de  T r a b a j o  s e  infornia 

f avorab lemen te  e s t a  p r o p u e s t a ,  s i  b i e n  s e  a c o r d ó  que de rnoniento s e  

r e a l i z a s e  e x c l u s i v a m e n t e  l a  p r i m e r a  f a s e  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  

s e l e c c i ó n  de las i n s t a l a c i o n e s  a e s t u d i a r ,  debiendo c o n c r e t a r s e  

a s í  mismo las  p o s i b l e s  c o p a r t i c i p a c i o n e s  de  l o s  b e n e f i c i a r i o s  

d i r e c t o s  de  e s t e  e s t u d i o  e n  l a  r e a l i z a c i ó n  de  l a  segunda  f a s e .  

En c o n s e c u e n c i a  s e  p ropondrá  a l  próximo c o m i t é  S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

l a  c o n v e n i e n c i a  de a p r o b a r  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  l a  p r i m e r a  f a s e  de  

e s t e  e s t u d i o ,  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  s e l e c c i ó n  de  i n s t a l a c i o n e s  de  

l a v a d o  a e s t u d i a r ,  deb iendo  quedar  p e n d i e n t e  l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  

segunda  f a s e  a que s e  c o n c r e t e  l a  c o p a r t i c i p a c i ó n  e n  e l  

p r e s u p u e s t o  d e l  e s t u d i o  de l o s  b e n e f i c i a r i o s  d i r e c t o s .  



5.6 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  " C a r a c t e r i z a c i ó n  de  c a r b o n e s  de 

l a  zona  de .AragÓnl'. 

5 .6 .1 . -  ---e Datos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : I n s t i t u t o  de Carboquirnica 

. C o p a r t í c i p e  : ENDESA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 3.650.000 p t a s .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : 1.650.000 p t a s  a fondo p e r d i d o ,  

c o r r e s p o n d i e n d o  l o s  2.000.000 p t a s  r e s t a n t e s  a l a  a p o r t a c i ó n  de 

ENDESA. 

. P l a z o  de e j e c u c i o ó n  : Un año 

. Fecha de p r e s e n t a c i ó n  de l a  p r o p u e s t a  : Diciembre  1984 

5 .6 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  o b j e t o  de  e s t a  p r o p u e s t a  e s  l a  de i n i c i a r  una  c a r a c t e r i z a c i ó n  

s i s t e m á t i c a  d e  l o s  c a r b o n e s  s u b b i t u m i n o s o s  ( l i g n i t o s  n e g r o s )  de 

las  d i s t i n t a s  cuencas  de AragÓn, cuyo t o n e l a j e  p r á c t i c o  

r e c u p e r a b l e  s e  e s t i m a  s u p e r i o r  a 800 m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s ,  que 

p e r m i t a  t a n t o  una  me jo r  u t i l i z a c i ó n  a c t u a l  as í  como e l  o r i e n t a r  

s o b r e  p o s i b l e s  a p l i c a c i o n e s  f u t u r a s ,  dado que e l  conocin i ien to  que 

s e  t i e n e  e n  l a  a c t u a l i d a d  de  e s t o s  l i g n i t o s  e s  p u n t u a l .  

Los o b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  de  e s t a  p r o p u e s t a  s o n  l o s  s i g u i e n t e s  : 

. S e l e c c i ó n  d e  20 m u e s t r a s  r e p r e s e n t a t i v a s  de l a  p roducc ión  a c t u a l  

de l a s  c u e n c a s  A r i ñ o - O l i e t e ,  U t r i l l a s - A l i a g a ,  Mequinenza y 

E s t e r c u e l - G a r g a l  l o  que t o t a l i z a n  más d e l  94% de las  e x i s t e n c i a s  

comprobadas.  

. Detersininación de l o s  pa rámet ros  a n a l í t i c o s  que p e r m i t a n  s u  

c a r a c t e r i z a c i ó n  de acue rdo  con l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  de l a  

Comisión Econóniica Europea y  d e l  Conse jo  Econóinico de las 

Naciones  Unidas.  



. Dete rminac ión  de  o t r o s  pa rámet ros  a n a l í t i c o s  que p e r m i t a n  

e v a l u a r  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de u t i l i z a c i ó n  de e s t o s  c a r b o n e s  en 

a p l i c a c i o n e s  no c o n v e n c i o n a l e s  ( g a s i f i c a c i ó n ,  l i c u e f a c c i ó n ,  

e t c . ) .  

5 .6 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

E s t a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  p r e s e n t a d a  p o r  e l  I n s t i t u t o  de 

Carboquimica  e n  Diciembre de  1984 f u e  s o m e t i d a  a l a  c o n s i d e r a c i ó n  

d e l  Grupo de  T r a b a j o  de Lavado de Carbones  e n  s u  4"euniÓn 

c e l e b r a d a  e l  7-12-84. En d i c h a  r e u n i ó n  e l  Grupo de  T r a b a j o  in fo rma  

f a v o r a b l e m e n t e  e s t a  p r o p u e s t a .  

E11 c o n s e c u e n c i a  s e  p ropondrá  a l  proximo c o m i t é  S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

l a  c o n v e n i e n c i a  de s u  ap robac ión .  



5 .7 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  "Limpieza d e l  c a r b ó n  p o r  rriétodos 

qilinii.cos. Acción de l o s  i o n e s  o x i d a n t e s  en  p r e s e n c i a  o  

a u s e n c i a  de  a g e n t e s  t e n s i o a c t i v o s " .  

5 .7 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : I n s t i t u t o  de Carboquímica.  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 2.800.000 p t a s .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : P e n d i e n t e  de  d e f i n i r  e n  f u n c i ó n  

de l a  a p o r t a c i ó n  de ENDESA como p o s i b l e  c o p a r t í c i p e .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Un año.  

. Fecha de  p r e s e n t a c i ó n  de l a  p r o p u e s t a  : Diciembre 1984. 

5.7.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  p r o y e c t o  t i e n e  p o r  o b j e t o  l a  s e p a r a c i ó n  d e l  a z u f r e  p i r i t i c o  

p r e s e n t e  e n  l o s  f i n o s  de c a r b ó n ,  a n t e s  de  p r o c e d e r  a s u  combust ión  

con e l  f i n  d e  r e d u c i r  l as  c a n t i d a d e s  d e  p o l u c i o n a n t e  a t m o s f é r i c o  

l i b e r a d a s  p o r  un idad  t é r m i c a  p r o d u c i d a ,  mediante  l a  a p l i c a c i ó n  de  

un p r o c e s o  que t ra ta  de  combinar  y s i m u l t a n e a r  l o s  niétodos de  

o x i d a c i ó n  s e l e c t i v a  d e l  a z u f r e  de l o s  c a r b o n e s ,  fundamentados e n  

l a  a c c i ó n  d e  l o s  i o n e s  o x i d a n t e s  s o b r e  l a  p i r i t a  d e l  c a r b ó n ,  y p o r  

o t r a  p a r t e  l o s  de a p l i c a c i ó n  de a g e n t e s  t e n s o a c t i v o s  con  o b j e t o  de 

m e j o r a r  l o s  r e n d i m i e n t o s  e n  ca rbón  depurado que s e  o b t i e n e n  a l  

a p l i c a r  sepa radamente  c a d a  uno de d i c h o s  p r o c e d i m i e n t o s .  

L a  s i t u a c i ó n  a c t u a l  de e s t e  p r o c e s o  combinado, s a l v o  e x p e r i e n c i a s  

p r e l i m i n a r e s  l l e v a d a s  a cabo p o r  a l g u n o s  i n v e s t i g a d o r e s ,  es  de un 

desconoc imien to  g r a n d e .  

Especi f icar r ien te  e l  p r o y e c t o  contempla  l o s  s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s  : 

. E s t u d i o  de  l a  c i n é t i c a  de o x i d a c i ó n  d e l  a z u f r e  p i r í t i c o  p r e s e n t e  

en  e l  c a r b ó n ,  p o r  l o s  i o n e s  f é r r i c o s  en  p r e s e n c i a  y  a u s e n c i a  de 

un a g e n t e  t e n s o a c t i v o ,  d e l  t i p o  a n i o n i c o  o  no a n i o n i c o .  



. E s t u d i o  de  l a  i n f l u e n c i a  de las  c a r a c t e r í s t i c a s  o x i d a n t e s  de l o s  

a n i o n e s  que forman e l  p a r  i o n i c o ,  p a r a  deterrr i inar  p o s i b l e s  

e f e c t o s  s i n e r g é t i c o s  y  e n c o n t r a r ,  en  c o n s e c u e n c i a ,  e l  t i p o  de 

sa l  f e r r i c a  m á s  adecuada  p a r a  e l  nuevo t r a t a m i e n t o .  

. E s t u d i o  de  l o s  rnecanisrnos de a c t u a c i ó n  e  i n f l u e n c i a  s o b r e  e l  

r e s u l t a d o  de l a  a c c i ó n  de d i f e r e n t e s  s u s t a n c i a s  t e n s o a c t i v a s  d e l  

t i p o  a n i o n i c o  o  no a n i o n i c o .  

. E s t u d i o  de  las p o s i b i l i d a d e s  de e l i r r i inac ión  d e l  a z u f r e  e l e m e n t a l  

que s e  l i b e r a  e n  l a  r e a c c i ó n ,  p o r  d i s p e r s i ó r !  o s o l u b i l i z a c i ó n  

p o r  e l  p r o p i o  t e n s o a c t i v o ,  e v i t a n d o s e  a s í  l a  d i s o l u c i ó n  en  

s o l v e n t e s  o r g a n i c o s  con  que en  l a  p r á c t i c a  s e  e f e c t ú a  e s t a  

o p e r a c i ó n .  

5.7.3.- ---- S i t u a c i ó n  a c t u a l  de  l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

E s t a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  p r e s e n t a d a  p o r  e l  I n s t i t u t o  de 

Carboquímica e n  Diciembre de  1984 f u e  s o m e t i d a  a l a  c o n s i d e r a c i ó n  

d e l  Grupo de  T r a b a j o  de Lavado de Carbones e n  s u  4"euniÓn 

c e l e b r a d a  e l  7-12-84. 

En d i c h a  r e u n i ó n  e l  Grupo de T r a b a j o  inforrna f avorab lemen te  e s t a  

p r o p u e s t a .  

En c o n s e c u e n c i a  s e  p ropondrá  a l  próximo Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN 

l a  c o n v e n i e n c i a  de  s u  a p r o b a c i ó n  aún cuando p rev iamen te  d e b e r á  

d e f i n i r  l a  c o p a r t i c i p a c i ó n  de ENDESA, p e n d i e n t e  aun de c o n c r e t a r ,  

y  e n  c o n s e c u e n c i a  l a  a p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  a l  PEN. 



5.8 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  "Ensayos de l a s  p o s i b i l i d a d e s  de 

e l i r n i n a c i ó n  d e l  a z u f r e  i n o r g á n i c o  en  c a r b o n e s  p o r  rriedios 

f í s i c o s  s e p a r a c i ó n  magné t i ca  y e l é c t r i c a " .  

5 .8 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  de  l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : E.T.S. I n g e n i e r o s  d e  Minas de Oviedo (Dpto .  

Concen t rac ión  de Menas) .  

. C o p a r t í c i p e  : E.T.S. I n g e n i e r o s  de Minas de  Oviedo. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 3.000.000 p t a s .  

. Apor tac ión  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : 2.500.000 p t a s .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Doce meses.  

. Fecha de p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : P r o p u e s t a  i n i c i a l  19-6-84 y  

P r o p u e s t a  r e v i s a d a  18-9-84. 

5 .8 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  o b j e t o  de  e s t a  p r o p u e s t a  s e  c e n t r a  conc re tamen te  e n  l a  

r e a l i z a c i ó n  de e n s a y o s  de  s e p a r a c i ó n  e n  campos e l é c t r i c o  y  

magnét ico  de  a l t a  i n t e n s i d a d  a n i v e l  de l a b o r a t o r i o  que p e r m i t a n  

c o n s e g u i r  l a  e l i m i n a c i ó n  de l a  mayor c a n t i d a d  p o s i b l e  d e l  a z u f r e  

c o n t e n i d o  e n  l o s  c a r b o n e s  e n  combinación i n o r g á n i c a ,  as í  como 

también  complementar iamente una  a p r e c i a b l e  disminución de e l  

c o n t e n i d o  en  e s t é r i l e s  e n  e l  c a s o  de l a  s e p a r a c i ó n  e n  campo 

e l é c t r i c o .  

Los ensayos  s e  c e n t r a r á n  e n  e l  e s t u d i o  d e  d o s  c a r b o n e s  c o n c r e t o s :  

. L i g n i t o s  de  T e r u e l ,  p r o c e d e n t e s  de  las  e x p l o t a c i o n e s  mine ras  de 

ENDESA en  Andorra ( T e r u e l ) .  

. H u l l a s  de l a  Robla.  



que p o r  s u  a l t o  c o n t e n i d o  e n  s u l f u r o s  y  s u l f a t o s  s e  c o n s i d e r a n  más 

adecuados  p a r a  c o n s e g u i r  una  e l i m i n a c i ó n  a c e p t a b l e  de a z u f r e .  E l  

p r o y e c t o  s e  h a  d i v i d i d o  en  dos  f a s e s .  L a  p r i m e r a  c o n s i s t i r á  en  l a  

i n v e s t i g a c i ó n ,  e n  l o s  l a b o r a t o r i o s  de l a  E . T . S . I .  de Minas de 

Oviedo,  s o b r e  e l  comportarniento de e s t o s  dos  t i p o s  de ca rbones  

s e l e c c i o n a d o s  f r e n t e  a l o s  métodos de s e p a r a c i ó n  e l é c t r i c a  y 

magné t i ca  d e  a l t a  i n t e n s i d a d  (23 .000 g a u s s ) .  La segunda  f a s e ,  

dependiendo de l o s  r e s u l t a d o s  de l a  p r i m e r a ,  c o n s i s t i r á  en  : 

. Tratar de  e n c o n t r a r  p a r a  l a  s e p a r a c i ó n  e n  campo e l é c t r i c o  las  

c o n d i c i o n e s  de  t e m p e r a t u r a  y humedad r e l a t i v a  d e l  a i r e  que den 

l u g a r  a una  s e p a r a c i ó n  Óptima, así como e s t u d i a r  l as  p o s i b i l i d a d e s  

d e  aumentar  las d i f e r e n c i a s  e n t r e  las  p r o p i e d a d e s  e l é c t r i c a s  d e l  

' c a rbón  y  de  l o s  e s t é r i l e s  p o r  medio de  t r a t a m i e n t o s  p r e v i o s  con 

d i v e r s o s  r e a c t i v o s  redundando e n  un aumento de  l a  e f i c a c i a  y d e l  

r e n d i m i e n t o .  

. E s t u d i o  d e l  método de s e p a r a c i ó n  más adecuado y  de l a  v i a b i l i d a d  

económica d e l  p r o c e s o  una  v e z  d e t e r m i n a d a s  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de 

s e p a r a c i ó n  y  s u s  r e s u l t a d o s  p r e v i s i b l e s  a e s c a l a  i n d u s t r i a l .  

5.8.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  de  l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

E s t a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  p r e s e n t a d a  i n i c i a l m e n t e  e n  f e c h a  

19-6-84 y que comprendia unos  ensayos  de  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de 

e l i m i n a c i ó n  d e l  a z u f r e  i n o r g á n i c o  de d i v e r s o s  t i p o s  de c a r b o n e s  

p o r  medios f í s i c o s  : s e p a r a c i ó n  e l é c t r i c a  y  magné t i ca  de a l t a  

i n t e n s i d a d  y  f l o t a c i ó n ,  f u e  s o m e t i d a  a d i s c u s i ó n  e n  l a  2"reuniÓn 

d e l  Grupo de  T r a b a j o  de  Lavado de  Carbones  de f e c h a  20-6-84 en 

donde s e  a c o r d ó  que f u e r a  r e v i s a d a  a e f e c t o s  d e  c e n t r a r s e  en e l  

e s t u d i o  de d o s  ca rbones  ( l i g n i t o s  de Andorra  y h u l l a s  de l a  Robla)  

y  e n  l a  a p l i c a c i ó n  e x c l u s i v a m e n t e  de l o s  métodos de s e p a r a c i ó n  

e l é c t r i c a  y magné t i ca  de a l t a  i n t e n s i d a d .  En e s t e  s e n t i d o  s e  

p r e s e n t ó  una  r e v i s i ó n  de l a  p r o p u e s t a  de f e c h a  18-9-84 a l a  35 

r e u n i ó n  d e l  Grupo de T r a b a j o  de Lavado de  Carbones de f e c h a  



19-9-84 acordandose  en  é s t e  l a  c o n v e n i e n c i a  de a b o r d a r  e l  p r o y e c t o  

e n  s u  1s f a s e ,  cuyo p r e s u p u e s t o  c o r r e  a c a r g o  integrarr iente  de l a  

E . T . S . I .  d e  Minas de Oviedo,  y  p r e p a r a r  una  f i c h a  de p r o p u e s t a  de 

p r o y e c t o  d e f i n i t i v a  a  f i n  de p o d e r l a  p r e s e n t a r  a  l a  a p r o b a c i ó n  d e l  

Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN. 

En l a  a c t u a l i d a d  s e  e s t á  comenzando a a b o r d a r  l a  1 V a s e  y a  que 

han e x i s t i d o  r e t r a s o s  a consecuenc ia  de  l a  demora e n  e l  e n v i o  de  

m u e s t r a s ,  quedando g e n d i e n t e  l a  p r e s e n t a c i ó n  de  l a  f i c h a  

d e f i n i t i v a  d e  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o .  



5.9 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  "Ensayo de una máquina de 

sondeos  de i n t e r i o r  en  l a  rnina L a  Opor tuna  de ENDESA p a r a  

r e a l i z a c i ó n  de sondeos  de d r e n a j e t ' .  

5 .9 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : ENDESA 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 23.360.000 p t a s .  

. ~ p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  d e l  PEN 11.000.000 p t a s  a  fondo p e r d i d o .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Dos meses. 

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  de l a  p r o p u e s t a  : 9 Oc tubre  84. 

5 . 9 . 2 .  - O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

Ensaya r  un p r o t o t i p o  de  máquina r e a l i z a d o  p o r  l a  empresa 

I n d u s t r i a l  de Sondeos cuya  p r i n c i p a l  c a r a c t e r í s t i c a  e s  l a  de  t e n e r  

d o s  c a b e z a s  d e  r o t a c i ó n ,  una  p a r a  a c c i o n a r  e l  v a r i l l a j e  y o t r a  

p a r a  l a  t u b e r í a  de r e v e s t i m i e n t o .  

Con e s t o s  e n s a y o s  s e  p r e t e n d e  e n  p r i m e r  t e r m i n o  r e s o l v e r  l a  

p r o b l e m á t i c a  de  l a  mina L a  Oportuna de  ENDESA e n  e l  a s p e c t o  

h i d r o g e o l ó g i c o  d e b i d o  a l a  p r e s e n c i a  de  una  c a p a  de a r e n a s  con 

a l t o  c o n t e n i d c  de  agua  s e p a r a d a  de l a  c a p a  de l i g n i t o  e n  

e x p l o t a c i ó n  p o r  un banco de a r c i l l a s  de unos  50-60 m l o  que h a  

p roduc ido  h a s t a  l a  f e c h a  d i v e r s a s  a v e n i d a s  de  agua  en  l a  

e x p l o t a c i ó n .  En e s t e  s e n t i d o ,  norinalmente s e  r e a l i z a n  corno 

p r e v e n c i ó n  de  p o s i b l e s  a v e n i d a s  sondeos  d e s d e  e l  e x t e r i o r  con 

bombeo, s i  b i e n  e s t a s  medidas no t i e n e n  un r e s u l t a d o  Óptiriio; 

también s e  h a  i n t e n t a d o  r e a l i z a r  sondeos  desde  e l  i n t e r i o r  con 

máquinas de  sondeos  t r a d i c i o n a l e s ,  e n c o n t r á n d o s e  con e l  problema 

p r i n c i p a l  de que las  a r c i l l a s  a l  s e r  muy p l á s t i c a s  s e  deforman y  

a t r a p a n  l a  c a b e z a  de r o t a c i ó n ,  impidiendo l a  e x t r a c c i ó n  d e l  u t i l .  

Mediante e s t e  p r o t o t i p o  de máquina a  e n s a y a r  con  dos  c a b e z a s  de 

r o t a c i ó n ,  s e  p r e t e n d e  r e a l i z a r  e l  sorideo desde  e l  i n t e r i o r  de l a  

e x p l o t a c i ó n  con  e l  v a r i l l a j e  y l a  t u b e r í a  de  r e v e s t i m i e n t o  a l  



mismo t iempo,  de  forma que las a r c i l l a s  no puedan de fo rmarse  

a t r a p a n d o  l a  c a b e z a  c o r t a n t e ,  c o n s i g u i e n d o  de e s t e  modo r e s u l t a d o s  

muy i m p o r t a n t e s  t a n t o  económica como tecnicarnente  r e s p e c t o  a l o s  

sondeos  d e s d e  e l  e x t e r i o r .  

L a  a p l i c a b i l i d a d  de  e s t a  ináq1.iina a o t r a s  minas e s  también c l a v e ,  

y a  que b á s i c a m e n t e  e s t á  d i s e ñ a d a  p a r a  p e r f o r a r  e n  a r c i l l a s  

b l a n d a s ,  p e g a j o s a s  y  muy p l a s t i c a s ,  e s  d e c i r ,  no debe c o n s i d e r a r s e  

a l a  máquina como exc lus ivamen te  de  e j e c u c i ó n  de sondeos  de  

d r e n a j e  s i n o  que s u  u t i l i d a d  s e  e x i t e n d e  a l a  r e a l i z a c i ó n  de 

sondeos  v e r t i c a l e s  o  de a l t a  i n c l i n a c i ó n  e n  t e r r e n o s  p l á s t i c o s  o  

d e r r a b a b l e s  l o  que p e r m i t i r á  s u  u t i l i z a c i ó n  p a r a  c a l a r  ch imeneas  

e n  c a p a s  de  c a r b ó n  a l t a m e n t e  d e r r a b a b l e s .  

5 .9 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

Se e n c u e n t r a  e n  e s t u d i o .  



5.10.-  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  " D e s a r r o l l o  y  f a b r i c a c i ó n  de 

p r o t o t i p o s  a p l i c a b l e s  a  l a  i n s t r u n i e n t a c i ó n  g e o t é c n i c a  en 

mine r í a I1 .  

5 .10 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  de  l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : OFITECO a r e a l i z a r  e n  c o l a b o r a c i ó n  con  E .T .S . I .  

de  Minas de  Madrid ( C á t e d r a  de L a b o r e o ) ,  A I T E M I N  y  HUNOSA. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 47.000.000 p t a s .  

. Apor tac ión  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : P e n d i e n t e  de s u  d e f i n i c i ó n  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Estimado en  d o s  a ñ o s .  

. Fechas p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : Diciembre  84.  

5.10.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

D e s a r r o l l a r  e n  España t e c n i c a s  y e q u i p o s  que hagan p o s i b l e  e l  

avance  e n  l a  i n s t r u m e n t a c i ó n  g e o t é c n i c a  a f i n  de p e r m i t i r  l a  

o b t e n c i ó n  de  pa rán ie t ros  " i n  s i t u "  que s o n  de g r a n  u t i l i d a d  p a r a  

una  e x p l o t a c i ó n  r a c i o n a l  y m a s  s e g u r a  d e  n u e s t r a s  minas.  

Como o b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  s e  t r a t a  de d e s a r r o l l a r  s e n s o r e s  

a p r o p i a d o s  p a r a  med i r  : 

. Tens iones  n a t u r a l e s  en  las c u e n c a s  c a r b o n i f e r a s  u  o t r a s  

e x p l o t a c i o n e s  de i n t e r é s .  

. P r e s i o n e s  y de fo rmac iones  a l r e d e d o r  de  e x p l o t a c i o n e s  de  f r e n t e  

l a r g o  e n  c a p a s  de f u e r t e  p e n d i e n t e .  

. P r e s i o n e s  y c o n v e r g e n c i a s  e n  g a l e r í a s  a b i e r t a s  e n  c a p a  y e n  

r o c a .  

. P r e s i o n e s  y  de fo rmac iones  a l r e d e d o r  de una e x p l o t a c i ó n  p o r  

" s ~ u t i r a g e ~ ~ .  

. P r e s i ó n  y deformación  e n  s o s t e n i m i e n t o  en  g a l e r í a s .  

. P r e s i o n e s  r e l a t i v a s  y  a l t a s  d e f o r m a c i o n e s  de las minas  de 

ca rbón .  



E s t o  c o n l l e v a r á  a l  d e s a r r o l l o  y  f a b r i c a c i ó n  de l o s  p r o t o t i p o s  

s i g u i e n t e s  : 

. C é l u l a s  t r i a x i a l e s ,  c é l u l a s  b i a x i a l e s  con l e c t u r a  c o n t i n u a  y 

e q u i p o  p a r a  f r a c t u r a c i ó n  h i d r á u l i c a  p a r a  medida de  t e n s i o n e s  

n a t u r a l e s .  

. I n c l u s i o n e s  r í g i d a s ,  c é l u l a s  de c a r g a  y  g a t o s  p l a n o s  p a r a  

t e n s i o n e s  p r o d u c i d a s  p o r  l a  mina. 

. C é l u l a s  d e  c a r g a  y  e x t e n s ó m e t r o s  a f i j a r  e n  e l  r e v e s t i m i e n t o  

p a r a  medic ión  de empujes  s o b r e  r e v e s t i m i e n t o  y comportamiento 

t e n s i o n a l  d e l  inisrrio . 
. Extensómet ros  en  sondeos ,  e x t e n s o m e t r o s  e n  s u p e r f i c i e ,  

c l i n o m e t r o s  de t e c h o ,  c l i n o m e t r o s  de  sondeos  y medidas de 

c o n v e r g e n c i a s  p a r a  de fo rmac iones  e  i n c l i n a c i o n e s .  

. Bulones  ins t run ien tados  p a r a  e l  e s t u d i o  de comportamiento de 

b u l o n e s .  

Asimismo h a b r á  que d e s a r r o l l a r  e q u i p o s  d e  l e c t u r a  que p e r m i t a n  l a  

r e c o g i d a  d e  i n f o r m a c i ó n  y  que cumplan las normas que s o b r e  

conducc iones  e l é c t r i c a s  e x i s t e n  p a r a  t r a b a j o s  e n  m i n e r í a .  

5.10.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

Se e n c u e n t r a  en  e s t u d i o ,  p e n d i e n t e  de d e f i n i r  e l  a l c a n c e  c o n c r e t o  

d e l  p r o y e c t o  y  las a p o r t a c i o n e s  t é c n i c a s  y  económicas de c a d a  una 

de  las  p a r t e s .  



5 .11 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  "Optirnización d e l  s o s t e n i m i e n t o  

y c o n s e r v a c i ó n  de g a l e r í a s  en  c a r b ó n " .  

Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. T r ~ o p u e s t ~ ,  p o r  : I n s t i t u t o  Geológico  y  Minero ( I G M E )  y  ENADIMSA 

con l a  c o l a b o r a c i ó n  de E.T.S . I .  de Minas de  Madr id ,  GEOCONTROL y  

E . A . T .  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : E l  p r e s u p u e s t o  de l a  1 V a s e  a  

l a  que s e  l i m i t a  e s t e  p r o y e c t o  s e  e s t i m a  e n  140.000.000 p t a s  

( p e s e t a s  de  1 9 8 5 ) .  L a  segunda  f a s e  s e  v a l o r a r á  de acue rdo  con 

las c o n c l u s i o n e s  que s e  obtengan de l a  p r i m e r a .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : P e n d i e n t e  de s u  d e f i n i c i ó n .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : L a  d u r a c i ó n  mínima t o t a l  de l a s  dos  f a s e s  

s e r á  de c u a t r o  años .  

. Fecha d e  p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : 30-Noviembre-84. 

5 .11 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  o b j e t i v o  d e l  p r o y e c t o  e s  e l  e s t u d i o  d e l  coniportamiento de  l o s  

s i s t e m a s  de ,  s o s t e n i m i e n t o  y las p o s i b l e s  m e j o r a s  e n  las  g a l e r í a s  

d e  l a s  minas  s u b t e r r á n e a s  d e  c a r b ó n ,  l i m i t á n d o s e  e n  p r i n c p i o  a l  

e s t u d i o  de las  minas más r e p r e s e n t a t i v a s  e n  t r e s  o  c u a t r o  cuencas  

c u y a s  e x p e c t z t i v a s  de p roducc ión  t e n g a n  mayor i m p o r t a n c i a .  

E s t e  e s t u d i o  comprenderá l a  d e f i n i c i ó n  de  l o s  mac izos  r o c o s o s  y  

s u s  e s t a d o s  t e n s i o n a l e s ,  l a  de  l o s  t i p o s  de  e n t i b a c i o n e s  y  e l  

a n á l i s i s  de s u s  comportani ientos  p o r  medidas  de c o n v e r g e n c i a s  y  

e x p a n s i o n e s .  

Basandose e n  e s t o s  d a t o s  s e  c o n s t r u i r á n  unos  modelos que pe rmi tan  

sirriular l o s  compor tamientos  obse rvados  e n  l a s  g a l e r í a s .  E s t o s  

rnodelos p e r m i t i r á n  p r e d e c i r  e l  t r a t a m i e n t o  Óptimo de  é s t a s ,  as í  

como s u  a p l i c a c i ó n  a l a  de o t r a s  c u e n c a s .  



La p r i m e r a  f a s e ,  que e s  l a  que con templa  e s t a  p r o p u e s t a  de  

p r o y e c t o  comprenderá l a  r e a l i z a c i ó n  de : 

- T r a b a j o s  e n  mina c o n s i s t e n t e s  e n  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  de 

e s t a c i o n e s  de medidas ,  torna de m u e s t r a s  y  de i n s t r u m e n t a c i ó n .  

- A n á l i s i s  m i n e r a l ó g i c o s  y  ensayos  geomecánicos ( t r i a x i a l e s ,  

f l u e n c i a ,  b r a s i l e ñ o s ,  c a r g a  y  d e s c a r g a ,  a n i s o t r o p í a ,  

p e r f o r a b i l i d a d ,  r a y o s  X y  a n á l i s i s  p e t r o g r á f i c o ) .  

- T r a t a m i e n t o  de d a t o s  p o r  o rdenador  y  a n á l i s i s  de r e s u l t a d o s .  

- C o n s t r u c c i ó n  de  modelos que s imulen  l o s  comportarriientos 

o b s e r v a d o s  y  p r e d i g a n  l o s  Óptirnos. 

L a  segunda  f a s e  a b a r c a r í a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  modelos r e a l i z a d o s  

y  l a  comprobación de s u s  r e s u l t a d o s ,  e n  l a s  minas s e l e c c i o n a d a s ,  

con e x t e n s i ó n  a o t r a s  s i r n i l a r e s .  

5.11.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  de  l a  ~ r o ~ u e s t a  de  Drovecto  

Se e n c u e n t r a  e n  e s t u d i o .  



5.12 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  " L a b o r a t o r i o  de Combustión" -- 

Datos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : SENER e  I n s t i t u t o  Tecno lóg ico  de Aragón 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 236.000.000 p t a s  de l a s  c u a l e s  

205.000.000 p t a s  c o r r e s p o n d e r á n  a  i n v e r s i ó n  y  31.000.000 p t a s  a 

i n g e n i e r í a  b á s i c a  y  de d e t a l l e ,  g e s t i ó n  de compras y s u p e r v i s i ó n  

de c o n s t r u c c i ó n .  

. Apor tac ión  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : 19.500.000 p t a s  ( i m p o r t e  de l a  

i n g e n i e r í a  b á s i c a  y de  d e t a l l e ) .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Diec iocho  meses.  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : 4 Oc tubre  1984 ( l a  p r e s e n t a c i ó n )  

y e n  12  Marzo 1985 p r e s e n t a d a  una  r e v i s i ó n .  

5 .12 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

C o n s t r u i r  un l a b o r a t o r i o  p a r a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  t e c n o l ó g i c a  de  l a  

combust ión (LITEC),  de una  p o t e n c i a  de 200 Kw, s i g u i e n d o  l a  p a u t a  

de  o t r a s  i n s t a l a c i o n e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  mundo con o b j e t o  de 

s i m u l a r  e l  p r o c e s o  de combust ión de  c a r b ó n  p u l v e r i z a d o  e n  una  

c a l d e r a ,  p a r a  l o  c u a l  s e  d i s p o n d r á  a c o n t i n u a c i ó n  de  l a  cámara de 

combust ión de  t r e s  h a c e s  de t u b o s  de  a i r e  s imulando l a s  t r e s  

s e c c i o n e s  t í p i c a s  de una  c a l d e r a  : 

- Vapor izac ión  

- Reca len tamien to  de  v a p o r  

- P r e c a l e n t a i n i e n t o  de agua  

L a  concepción  y d i s e ñ o  p r e v i s t o  p a r a  e s t e  l a b o r a t o r i o  de 

i n v e s t i g a c i ó n  de l a  conibustión ( L I T E C )  s e r á  t a l  que p e r m i t a  l a  

r e a l i z a c i ó n  de  p r u e b a s  y  r e s o l u c i ó n  de p rob lemas  de : 



a )  Combustión. 

. E s t a b i l i d a d  de l a  combust ión 

. P e r f i l e s  de  t e m p e r a t u r a  de l lama 

. P e r f i l  de  p r e s i o n e s  

. Pruebas  de quemadores 

. P o r c e n t a j e  de inquemados 

. Tempera tura  de humos 

. Exceso de  a i r e  de  combust ión 

b )  E s c o r i a s  

. Cornposición, n a t u r a l e z a  y tamaño 

. Deposic ión  en  las p a r e d e s  de l a  cámara de  combust ión  

. I n c r u s t a c i o n e s  y d e p ó s i t o s  s o b r e  l o s  h a c e s  de t u b o s .  E r o s i o n e s  y 

r o t u r a s  de l o s  mismos. 

. F l u i d i z a c i ó n  de  e s c o r i a s .  

c )  Cen izas  

. P o r c e n t a j e  e n  humos 

. G r a n u l o m e t r i a  

. A r r a s t r e s  y e n s u c i a m i e n t o s  

. E f i c a c i a  de l o s  p r e c i p i t a d o r e s .  P a r á m e t r o s  op t imos  de  o p e r a c i ó n  

. R e s i s t i v i d a d .  

. Coniposición de  g a s e s  

. Emis iones  SO y NOx 
X 

. F i j a c i ó n  e n  e s c o r i a s  y c e n i z a s  

. I n f l u e n c i a  de a d i t i v o s  

. I n f l u e n c i a  de l a  t e m p e r a t u r a  de combust ión  



e )  O t r o s  

. C o r r o s i o n e s  e x c e s i v a s  en  de te rminadas  zonas  de l a  c a l d e r a  

. P é r d i d a s  p o r  r a d i a c i ó n  y convección  

. D i s t r i b u c i ó n  de t e m p e r a t u r a s .  I r r e g u l a r i d a d e s  

5.12.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

E s t a  p r o p u e s t a  f u e  p r e s e n t a d a  p o r  SENER e n  f e c h a  4  Octubre  8 4 ,  

e l a b o r a n d o  e l  Grupo Asesor  PEN I + D  c a r b ó n  un informe e n  e l  que s e  

p r o p o n í a  l a  n e c e s i d a d  de  c r e a r  un Grupo de  T r a b a j o  de combust ión 

donde f u e r a  d i s c u t i d a  e s t a  p r o p u e s t a  de l a b o r a t o r i o  p r e s e n t a d a  p o r  

SENER. En f e c h a  15  Noviembre 84 s e  r e u n i ó  e l  niencionado Grupo de  

T r a b a j o  de  Coinbustión a l  c u a l  además de  e s t a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

de  SENER s e  p r e s e n t ó  una nueva p r o p u e s t a ,  aún cuando con c a r á c t e r  

p r e l i m i n a r ,  s o b r e  c r e a c i ó n  de un L a b o r a t o r i o  Nacional  de 

T e c n o l o g í a  de  l a  Corribustión ( L A N T E C )  p o r  l a  E s c u e l a  T é c n i c a  

S u p e r i o r  de I n g e n i e r o s  I n d u s t r i a l e s  de  Zaragoza  (Dpto.  de Mecánica 

d e  F l u i d o s ) .  En d i c h o  Grupo de T r a b a j o  de  Combustión s e  aco rdó  

c r e a r  u n a  Comisión que t r a t a s e  de c o o r d i n a r  l a  p r o p u e s t a  de SENER 

con l a  p r e l i m i n a r  p r e s e n t a d a  p o r  E . T . S . I . I .  de Zaragoza  y que 

d e f i n i e s e  exac tamen te  l o s  o b j e t i v o s ,  p r e s t a c i o n e s ,  a l c a n c e  y  campo 

de  a c t u a c i ó n  d e l  l a b o r a t o r i o  de combust ión .  En f e c h a  30 Noviembre 

84 s e  r e u n i ó  d i c h a  Comisión acordándose  e n  e l l a  que s e  p r e p a r a r í a  

p a r a  p r e s e n t a r  e l  15  Enero 85  una  nueva  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

e l a b o r a d a  conjunta inente  p o r  SENER y E .  T .  S .  1. I n d u s t r i a l e s  de  

Zaragoza  dando c a b i d a  también a I N I T E C  p a r a  i n t r o d u c i r  d e n t r o  de 

l a  mencionada p r o p u e s t a  e l  tenia de combust ión  e n  p a r r i l l a  p a r a  

u t i l i z a c i o n e s  i n d u s t r i a l e s .  Pos ter ior r i ien te  a e s t a  r e u n i ó n  de l a  

Cornisión de  30 Novienibre 8 4  y dado que e n  e l  S e c t o r  E l é c t r i c o  

i n s i s t i ó  e n  l a  n e c e s i d a d  de que c u a l q u i e r  terna r e l a c i o n a d o  con un 

L a b o r a t o r i o  d e  Cambustión p a r a  u t i l i z a c i ó n  e n  d i c h o  s e c t o r  d e b í a  

p a s a r  p o r  l a  c o n s i d e r a c i ó n  de UNESA, q u i e n  a s u  vez i b a  2 p l a n t e a r  

e n  un f u t u r o  inrriediato la r e a l i z a c i ó n  de un p r o y e c t o  de 

L a b o r a t o r i o  de  Coinbustión p a r a  u t i l i z a c i ó n  e x c l u s i v a  y e s p e c i f i c a  



d e l  S e c t o r  E l é c t r i c o ,  s e  d e c i d i ó  demorar de  rnorriento l a  

p r e s e n t a c i ó n  de l a  p r o p u e s t a  p o r  SENER, ETSII d e  Zaragoza  e  I N I T E C  

con o b j e t o  d e  poder  r e e s t u d i a r  e l  tema más e n  p r o f u n d i d a d  y a  l a  

v i s t a  d e l  p l a n t e a m i e n t o  que s e  haga  p o r  e l  S e c t o r  E l é c t r i c o  a l  s e r  

é s t e  p o t e n c i a l m e n t e  e l  u t i l i z a d o r  niás i m p o r t a n t e  de un L a b o r a t o r i o  

de  Corribustión como e l  p r o p u e s t o .  

Con f e c h a  1 2  de  Marzo de 1985 s e  h a  p r e s e n t a d o  l a  nueva  p r o p u e s t a  

mencionada p r e p a r a d a  conjuntamente  p o r  SENER y  e l  I n s t i t i u t o  

Tecno lóg ico  de  Aragón (ITA) e n  e l  que c o l a b o r a  l a  E .T .S . I .  

I n d u s t r i a l e s  de Zaragoza ,  I n s t i t u t o  de  Carboquímica y  F a c u l t a d  de 

Químicas de  l a  Unive r s idad  de Zaragoza .  En e s t a  nueva p r o p u e s t a  s e  

e f e c t ú a  un p l a n t e a m i e n t o  de  i n v e s t i g a c i ó n  t e c n o l ó g i c a  b á s i c a  de  

apoyo y  complemento a un f u t u r o  p o s i b l e  L a b o r a t o r i o  de Conibustión 

que r e a l i c e  e l  S e c t o r  E l é c t r i c o ,  conc re tamen te  ENDESA e n  s u  

c e n t r a l  de Andorra .  E l  L ITEC e s t á  rnuy mejorado e n  s u  d o t a c i ó n  

i n s t r u m e n t a l  y  s e  s i t u a r á  e n  l a s  c e r c a n í a s  de l a  U n i v e r s i d a d  de 

Zaragoza  o  i n c l u s o  d e n t r o  de s u  p r o p i o  r e c i n t o .  



5.13.  - P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  "Optirriizaciór! de1  aprovecha-  

mien to  de e s t é r i l e s  de l a v a d e r o s  y escorribreras".  

5 .13 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : FRASER 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 19.125.000 p t a s  ( 1 V a s e )  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  d e l  PEN : P e n d i e n t e  de d e f i n i c i ó n  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Ocho meses 

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : Se han p r e s e n t a d o  d i v e r s a s  

r e v i s i o n e s  de  l a  p r o p u e s t a  J u n i o  84 ,  J u l i o  8 4 ,  3 Diciembre 84 

s i e n d o  l a  Ú l t i m a  l a  de f e c h a  17 Diciembre 84. 

5 .13.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

Los o b j e t i v o s  d e l  e s t u d i o  p r o p u e s t o  contemplados  e n  s u  t o t a l  

a m p l i t u d  comprenden l a  e j e c u c i ó n  de las  t r e s  f a s e s  s i g u i e n t e s  : 

1 V a s e  : R e a l i z a c i ó n  de un i n v e n t a r i o  de t o d a s  las  escornbreras  y 

e s t é r i l e s  de  l a v a d e r o s  de c a r b ó n  e x i s t e n t e s  p a r a  d e f i n i r  

l a  i d o n e i d a d  de  s u  aprovechain iento .  

2 V a s e  : O p t i m i z a c i ó n  d e l  aprovechamiento  de e scombre ras  y 

e s t é r i l e s  de l a v a d e r o s  de c a r b ó n  j u n t o  con e l  de 

p r o c e s o s  d e  l a v a d o  p a r a  s u  u t i l i z a c i ó n  en  d i f e r e n t e s  

s e c t o r e s  i n d u s t r i a l e s  (Cemente ras ,  Cerámicas ,  Obras 

P ú b l i c a s ,  C o n s t r u c c i ó n ,  e t c . ) .  

3 V a s e  : E s t r a t e g i a  a s e g u i r  p a r a  s u  i m p l a n t a c i ó n  a f i n  de 

o b t e n e r  un p r o d u c t o  f i n a l  c o n s i s t e n t e  en  : 

a )  Un mapa de p o s i b i l i d a d e s  r e a l e s  de  aprovecharniento 

de e s t é r i l e s  y escornbreras  e n  l o s  d i s t i n t o s  s e c t o r e s  

i n d u s t r i a l e s  con l a  z u a n t i f i c a c i ó n  económica de  s u  

e f e c t o .  



b )  Un p l a n  de op t i rn i zac ihn  f u t u r a  d e l  c a r b ó n  y  s u s  

r e s i d u o s  a t r a v é s  de una e s t r a t e g i a  de s u  l avado  con 

s u  c u a n t i f i c a c i ó n  económica. 

L a  p r imera  f a s e  que e s  l a  contemplada  expresamente  e n  e s t a  

p r o p u e s t a  c o n s i s t i r á  e s p e c i f i c a m e n t e  e n  una  a c t u a l i z a c i ó n  d e l  

i n v e n t a r i o  de esconibreras  y  e s t e r i l e s  de l a v a d e r o s  de c a r b ó n ,  as í  

como l a  r e a l i z a c i ó n  de un e s t u d i o  de p o s i b l e s  a p l i c a c i o n e s  rriás 

i d o n e a s  y  de  rnercados consumidores  o b t e n i e n d o  l o s  c o s t e s  y  

p o s i b l e s  b e n e f i c i o s  e n  las  d i s t i n t a s  a p l i c a c i o n e s  i n d u s t r i a l e s  

( c e m e n t e r a s ,  c e r á m i c a s ,  o b r a s  p ú b l i c a s ,  c o n s t r u c c i ó n ,  e t c )  de c a d a  

una  de e s t a s  e scombre ras  y  e s t é r i l e s  de l a v a d e r o s  e n  p a r t i c u l a r ,  a 

f i n  de l l e g a r  a c o n f e c c i o n a r  un niapa de p o s i b i l i d a d e s  r e a l e s  de 

aprovechamiento .  

5.13.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  de  l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

Como y a  s e  h a  i n d i c a d o  s e  han p r e s e n t a d o  d i v e r s a s  r e v i s i o n e s  de 

e s t a  p r o p u e s t a  d e  p r o y e c t o  e n  b a s e  a las o b s e r v a c i o n e s  r e a l i z a d a s  

p o r  e l  Grupo Asesor  PEN I+D Carbón t e n d e n t e s  a r e c o n d u c i r  e s t e  

tema y  c e n t r a r l o  e n  e l  e s t u d i o  de1  aprovechamiento  i n t e g r a l  de  

escornbreras  y  r e s i d u o s  de l a v a d e r o s  de c a r b ó n ,  exc luyendo e l  tema 

d e  c e n i z a s  v o l a n t e s  de  C e n t r a l e s  Térmicas  a l  c o n s i d e r a r l o  y a  

s u f i c i e n t e n i e n t e  e s t u d i a d o  e n  rriúl t i p l e s  t r a b a j o s  r e a l i z a d o s  con 

a n t e r i o r i d a d ,  aún cuando e n  una  f a s e  p o s t e r i o r  s e  p o d r í a  

contemplar u n a  r e c o p i l a c i ó n  y  s í n t e s i s  a c t u a l i z a d a  de  t o d o s  l o s  

t r a b a j o s  s o b r e  c e n i z a s  v o l a n t e s  y  e s c o r i a s  de  C e n t r a l e s  Térmicas y  

s u  i n t e g r a c i ó n  e n  e l  p r e s e n t e  p r o y e c t o .  

Actualmente queda  p o r  t a n t o  p e n d i e n t e  p r e s e n t a r  l a  Ú l t i m a  r e v i s i ó n  

de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  de f e c h a  17  Diciembre 84 a l  Cornitj  

S u p e r v i s o r  d e l  PEN p a r a  s u  a p r o b a c i ó n ,  s i  b i e n  d e b e r á n  c o n c r e t a r s e  

previarriente l a  a p o r t a c i ó n  d e l  PEN y  p o s i b l e s  c o p a r t i c i p a c i o n e s  

t o d a v í a  no e s t a b l e c i d a s .  



5.14.  - P r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  s o b r e  " C a r a c t e r i z a c i ó n  de c a r b o n e s  

e s p a ñ o l e s  p a r a  combust ión e n  l e c h o  f l u i d i z a d o "  

5.14.1.-  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : J u n t a  de  E n e r g í a  Nuc lea r  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 31.600.000 p t a s  

. Apor tac ión  s o l i c i t a d a  d e 1  PEN : P e n d i e n t e  de d e t e r m i n a r  s u  

c u a n t í a  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : T r e s  años .  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : Se han p r e s e n t a d o  d o s  r e v i s i o n e s  

d e  l a  p r o p u e s t a  Octubre  84 y  Noviembre 84 .  

5 .14 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  o b j e t i v o  d e  e s t e  p r o y e c t o  s e  puede c o n c r e t a r  e n  e l  e s t u d i o  d e l  

comportamiento de  l o s  d i f e r e n t e s  c a r b o n e s  e s p a ñ o l e s  con a l t o  

c o n t e n i d o  e n  a z u f r e  y  c e n i z a s ,  as í  como de  l o s  e s t é r i l e s  de  

f l o t a c i ó n  d e l  c a r b ó n ,  d u r a n t e  un p r o c e s o  de  combust ión  e n  l e c h o  

f l u i d i z a d o  j u n t o  con  e l  compar tamiento  de  d i s t i n t a s  c a l i z a s  con 

o p c i ó n  a s e r  u t i l i z a d a s  p a r a  l a  c a p t a c i ó n  d e l  SO p roduc ido  en  l a  
2 

combust ión.  

E s t e  p r o y e c t o  e s t a r á  i n t e g r a d o  e n  un programa de mayor a l c a n c e  

p a r a  e l  d e s a r r o l l o  y a p l i c a c i ó n  de  l a  t e c n o l o g í a  de combust ión e n  

l e c h o  f l u i d i z a d o .  

P a r a  c o n s e g u i r  e s t e  f i n ,  l o s  h i t o s  b á s i c o s  d e l  p r o y e c t o ,  

exc luyendo e l  a c o n d i c i o n a m i e n t o  de l a  p l a n t a  en  c u a n t o  a a n á l i s i s  

de  g a s e s  y  r e c o p i l a c i ó n  y p r o c e s o s  de  d a t o s  s e  r e f i e r e ,  s e r á  l a  

r e a l i z a c i ó n  d e  l o s  s i g u i e n t e s  e s t u d i o s - e n s a y o s  : 



1 U m i s i Ó n  de S O  2 Y pslox en f u n c i ó n  de : 

- G r a n u l o m e t r í a  d e l  ca rbón  a l i m e n t a d o - p o r c e n t a j e  de f i n o s  

- Tempera tura  de coriibus t i ó n .  

2P Cap tac ión  de SC2 en  f u n c i ó n  de : 

- Tipo de c a l i z a  erripleada 

- R e l a c i ó n  c a r b Ó n / c a l i z a  empleada 

- G r a n u l o m e t r í a  de l a  c a l i z a - p o r c e n t a j e  de  f i n o s  

3 0  C a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  c e n i z a s  y / o  e s c o r i a s  e n  f u n c i ó n  de : 

- Tempera tura  de combust ión 

- Tipo de  c a r b ó n  

- Tipo de c a l i z a  

- R e l a c i ó n  c a r b Ó n / c a l i z a  

40 P r e p a r a c i ó n  de un "manualtt  en  e l  q u e ,  p o r  medio de  una  s e r i e  de  

g r á f i c o s ,  ábacos  y / o  e c u a c i o n e s ,  s e a  p o s i b l e  c o n o c e r  a p r i o r i  

e l  e n t o r n o  de  t r a b a j o  Óptirno p a r a  c a d a  c a r b ó n ,  así  conio una  

p r i m e r a  e v a l u a c i ó n  de  s u  compor tamiento  e n  c u a n t o  a e m i s i ó n  y  

c a p t a c i ó n  de SO2,  e s t o  e s ,  c o n o c e r  c u a l  s e r á  l a  r e l a c i ó n  Ca/S 

n e c e s a r i a  p a r a  c o n s e g u i r  una  emis ión  d e  SO de  acue rdo  con  u n a s  
2 

norrnas o  l e g i s l a c i ó n  y  c u a l e s  s e r á n  l o s  l í m i t e s  de  tamaño y / o  

de f i n o s  que s e  pueden a l i m e n t a r .  

L a  me todo log ía  a s e g u i r  en  e s t e  p r o y e c t o  s e r á  l a  de  i r  

c a r a c t e r i z a n d o  c a d a  una de l a s  p r i n c i p a l e s  c u e n c a s  y  l a v a d e r o s  

j u n t o  con c a l i z a s  r e l a t i v a m e n t e  proximas  a e l l a s  o  a l  l u g a r  de 

empleo. Se h a  p r e v i s t o  e n  p r i n c i p i o  l a  c o n s i d e r a c i ó n  de  ocho 

cuencas  c a r b o n í f e r a s  en  l a  r e a l i z a c i ó n  de  e s t e  e s t u d i o .  



S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

Actua lmente  e s t a  p r o p u e s t a  s e  e n c u e n t r a  e n  e s t u d i o  con  o b j e t o  de 

s o m e t e r l a  a l  Comité S u p e r i o r  d e l  PEN p a r a  s u  a p r o b a c i ó n  s i  b i e n  

d e b e r á n  c o n c r e t a r s e  previaniente  l a  a p o r t a c i ó n  d e l  PEN y  p o s i b l e s  

c o p a r t i c i p a c i o n e s  t o d a v í a  no e s t a b l e c i d a s .  



5.15.-  P r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  s o b r e  I1Estudio de l o s  paránie t ros  

g e o t é c n i c o s  que i n f l u y e n  en e l  d i s e ñ o  de  e x p l o t a c i o n e s  d e  

c a r b ó n  e n  c a p a s  v e r t i c a l e s  p o r  l o s  rnétocios de s u b n i v e l e s ,  

s o s t e n i m i e n t o  A s t u r f a l i a  y método Amscha" . 

5.15.1.-  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  ~ r o ~ u e s t a  de  wrovecto  

. P r o p u e s t o  p o r  : E s c u e l a  Técn ica  S u p e r i o r  de I n g e n i e r o s  de Minas 

de Madrid.  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 42.000.000 p t a .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  a l  PEN : 42.000.000 p t a .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : T r e s  años .  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : Febre ro  de  1985 

5.15.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

Se t r a t a  d e  e s t u d i a r  l a  i n f l u e n c i a  de l o s  p a r á m e t r o s  g e o t é c n i c o s  

e n  e l  d i s e ñ o  de e x p l o t a c i o n e s  p o r  l o s  métodos que más 

p o s i b i l i d a d e s  de  mecan izac ión  y  de s e g u r i d a d  p r e s e n t a n  de c a r a  a l  

f u t u r o  p a r a  e l  a r r a n q u e  d e  las c a p a s  d e l g a d a s  y  v e r t i c a l e s  de 

ca rbón  que c o n s t i t u y e n  l a  mayor p a r t e  de las  r e s e r v a s  de  l a  Cuenca 

A s t u r i a n a .  E s t o s  métodos s o n  : 

- Cárnaras con  s u b n i v e l e s  

- F r e n t e  l a r g o  con  s o s t e n i m i e n t o  A s t u r f a l i a .  

- Rebanadas d e s c e n d e n t e s  p o r  e l  rnétodo Ainscha. 

E s p e c í f i c a m e n t e  e s t e  p r o y e c t o  c o n s i s t i r á  en  o b t e n e r ,  a n a l i z a r  y 

a p l i c a r  l a  i n f o r m a c i ó n  s i g u i e n t e  : 

. I n f l u e n c i a  de  l a s  p r o p i e d a d e s  mecánicas  de las  r o c a s  y  d e l  

ca rbón  e n  l a  e s t a b i l i d a d  l o c a l  y g e n e r a l  de las  e x p l o t a c i o n e s .  



. I n f l u e n c i a  de l a s  p r o p i e d a d e s  mecánicas  de  l a s  d i s c o n t i n u i d a d e s  

en l a  e s t a b i l i d a d  de l o s  h a s t i a l e s  de l a s  e x p l o t a c i o n e s  y en  e l  

d i s e ñ o  de l o s  s o s t e n i m i e n t o s  en l o s  métodos A s t u r f a l i a  y Amscha. 

. I n f l u e n c i a  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  g e o t é c n i c a s  de l o s  rriacizos 

r o c o s o s  de t e c h o  y muro y de1  c a r b ó n  en  e l  d i s e ñ o  de l a s  

e x p l o t a c i o n e s .  

. I n f l u e n c i a  de las  t e n s i o n e s  n a t u r a l e s  e n  l a  e s t a b i l i d a d .  

E l  t r a b a j o  c o n s t a r á  de t r e s  f a s e s .  L a  p r i m e r a  c o n s i s t i r á  e n  

r e a l i z a r  e n s a y o s  de l a b o r a t o r i o  de las  r o c a s ,  e l  c a r b ó n  y las  

d i s c o n t i n u i d a d e s  g e o l ó g i c a s .  L a  segunda  s e r á  l a  p r e p a r a c i ó n  y  

u t i l i z a c i ó n  de modelos matemát icos  que p e r m i t a n  un a n á l i s i s  

t e ó r i c o  de l a  i n f l u e n c i a  de  l o s  f a c t o r e s  a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t o s .  

En l a  t e r c e r a  f a s e  s e  r e a l i z a r á n  medidas en  l a s  minas p a r a  

cqmprobar a l g u n a s  de  las  c o n c l u s i o n e s  de l o s  modelos ma temát i cos .  

5.15.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

Actualmente e s t a  p r o p u e s t a  s e  e n c u e n t r a  e n  e s t u d i o  con  o b j e t o  de 
.r 

s o m e t e r l a  a l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN p a r a  s u  a p r o b a c i ó n .  



5.16.-  P r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  s o b r e  " E s t u d i o  y r end i rn ien tos  - de 

rriáquinas de a r r a n q u e  mecánico d e l  t i p o  de a t a q u e  p i i n t u á l  en 

r o c a s  d e l  c a r b o n í f e r o " .  

5 .16 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : E s c u e l a  Técn ica  S u p e r i o r  de I n g e n i e r o s  de Minas 

d e  Madrid. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 7.000.000 p t a .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  a l  PEN : 7.000.000 p t a .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Diec iocho  meses.  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : F e b r e r o  d e  1985. 

5 .16 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E s t e  p r o y e c t o  t i e n e  p o r  o b j e t o  e s t i m a r  l o s  r e n d i m i e n t o s  de  a r r a n -  

que de máquinas de  a t a q u e  p u n t u a l  de  d i f e r e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  

e n  l a s  r o c a s  d e l  C a r b o n í f e r o  Astur iano-Leonés .  

E s p e c i f i c a m e n t e  s e  t r a ta  de  a n a l i z a r  l o s  r e n d i m i e n t o s  que obtengan 

máquinas de  e s t e  t i p o  que s e  e n c u e n t r e n  t r a b a j a n d o  e n  g a l e r í a s  en 

r o c a  y  p a r a  e l l o  h a b r á  que o b t e n e r  l a  i n f o r m a c i ó n  s i g u i e n t e  : 

- C a r a c t e r í s t i c a s  de las  r o c a s  que i n f l u y e n  e n  e l  r e n d i m i e n t o  de 

l a  máquina. 

- C a r a c t e r i s t i c a s  de l a  máquina que a f e c t a n  a  s u  c a p a c i d a d  de 

a r r a n q u e .  

- Medida de  las  p r o p i e d a d e s  de  las  r o c a s  en  las  g a l e r í a s  e n  que 

t r a b a j a n  l a s  máquinas.  

- Toma de d a t o s  de las  niáquinas d u r a n t e  s u  t r a b a j o .  

- C o r r e l a c i ó n  n i u l t i v a r i a b l e  de l o s  p a r á m e t r o s  de  las  r o c a s  y de 

las máquinas p a r a  e s t a b l e c e r  l a  fó rmula  de r e n d i m i e n t o .  



5.16.3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

Actua lmente  e s t a  p r o p u e s t a  s e  e n c u e n t r a  e n  e s t u d i o  con  o b j e t o  de 

s o m e t e r l a  a l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN p a r a  s u  a p r o b a c i ó n .  



5.17.-  P r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  s o b r e  " I n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  l a  i n -  

f l u e n c i a  de l a s  t e n s i o n e s  n a t u r a l e s  y de  las  c a r a c t e -  

r í s t i c a s  de  l o s  macizos  de r o c a  y  c a r b ó n  en  l o s  d e r r a b e s " .  

5 .17 .1 . -  Da tos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : E s c u e l a  Técn ica  S u p e r i o r  de  I n g e n i e r o s  de Minas 

de  Madrid.  

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 60.000.000 p t a .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  al  PEN : 60.000.000 p t a .  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : T r e i n t a  meses.  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : F e b r e r o  de  1985. 

5 .17 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E s t e  p r o y e c t o  t i e n e  p o r  o b j e t o  c o n o c e r  l a  i n f l u e n c i a  de l a s  

t e n s i o n e s  n a t u r a l e s  e n  l a  d i s t r i b u c i ó n  de  t e n s i o n e s  y  

de fo rmac iones  e n  e l  e n t o r n o  inmed ia to  de  las  e x p l o t a c i o n e s  de 

c a r b ó n  e n  c a p a s  de  f u e r t e  p e n d i e n t e  e  i n v e s t i g a r  l a  d e p e n d e n c i a  de  

l a  e s t a b i l i d a d  de  t e c h o  y  muro de las  p r o p i e d a d e s  mecán icas  de  l o s  

macizos  r o c o s o s  y de ca rbón .  

P a r a  c o n s e g u i r  e s t e  o b j e t i v o  h a b r á  que o b t e n e r  l a  i n f o r m a c i ó n  

s i g u i e n t e  : 

- Tens iones  n a t u r a l e s  e x i s t e n t e s  e n  l o s  d i f e r e n t e s  g r a n d e s  domi- 

n i o s  e s t r u c t u r a l e s  que s e  pueden d i f e r e n c i a r  e n  e l  C a r b o n í f e r o  

Astur iano-Leonés .  

- E s t u d i o  d e  l a  i n f l u e n c i a  de d i c h a s  t e n s i o n e s  e n  l a  d i s t r i b u c i ó n  

de t e n s i o n e s  y  de fo rmac iones  a l r e d e d o r  de e x p l o t a c i o n e s  de c a r -  

bón e n  c a p a s  d e l g a d a s  y v e r t i c a l e s  mediante  modelos ma temát i cos  

de t i p o  c o n t i n u o .  



- ~nálisis de la dependencia de la estabilidad del techo y muro en 
dicho tipo de explotaciones de las propiedades inecánicas de las 

rocas y de1 carbón, mediante modelos materriáticos de tipo 

discontinuo. 

- Medición de tensiones y deformaciones en las proximidades de1 

frente para validar las conclusiones de los modelos. 

5.17.3.- Situación actual de la propuesta de proyecto 

Actualmente esta propuesta se encuentra en estudio con objeto de 

someterla al Cornité Supervisor* del PEN para su aprobación. 



5 . 1 8 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  "Proyec to  y p rueba  de  t r a n s -  

p o r t e  h i d r á u l i c o  en  e l  i n t e r i o r  d e l  Pozo H e r r e r a  no 2"  

5 .18 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : H u l l e r a s  de Sabe ro  y  Anexas 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 120.700.000 p t a s .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  a l  PEN : P e n d i e n t e  de  d e f i n i r .  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó n  : V e i n t e  meses.  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : Diciembre  1984.  

5 .18 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  o b j e t i v o  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  c o n s i s t e  e n  comprobar que e l  

t r a n s p o r t e  h i d r á u l i c o  c o n s t i t u y e  un medio e f i c a z  de t r a n s p o r t e  

p a r a  e l  c a r b ó n  desde  l o s  f r e n t e s  de a r r a n q u e  h a s t a  e l  embarque d e l  

Pozo,  d i s e ñ a n d o  p a r a  e l l o  una  i n s t a l a c i ó n  con c a p a c i d a d  p a r a  

100-130 t / h .  

L a  p r u e b a  c o n s i s i t i r á  e n  e x p l o t a r  e l  macizo de c a p a  X a l  E s t e  d e l  

R e c o r t e  6W-SS d e l  Pozo H e r r e r a  no 2 de  H u l l e r a s  de  Sabe ro  y  Anexas 

S.A.,  e f e c t u a n d o  e l  a r r a s t r e  y t r a n s p o r t e  d e l  c a r b ó n  desde  e l  

f r e n t e  de  avance  o  r e t i r a d a  mediante  un c h o r r o  de agua  a b a j a  
3 p r e s i ó n  y  c a u d a l  de 4 m /min. 

Conviene d e s t a c a r  que s i  con e l  p r o y e c t o  y  p r u e b a s  s e  o b t i e n e n  

r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s ,  no s ó l o  m e j o r a r á  l a  s e g u r i d a d  d e b i d o  a que 

s e  d i s r r t i n u i r i a  c o n s i d e r a b l e m e n t e  l a  p e n d i e n t e  de las g a l e r í a s  de 

e x p l o t a c i ó n  ( s e  a v a n z a r í a n  con p e n d i e n t e s  a s c e n d e n t e s  de  69 g r a d o s  

s o b r e  l a  h o r i z o n t a l ) ,  s i n o  que también  s e  e l i m i n a r í a n  l a s  

i n s t a l a c i o n e s  e l é c t r i c a s  ( m o t o r e s  de p á n z e r e s ,  e t c .  ) y  s e  

m e j o r a r l a  l a  h i g i e n e ,  a l  no p r o d u c i r s e  p o l v o .  P e r r f i i t i r i a  as imismo,  

e x t e n d e r  l a  e x p l o t a c i ó n  a zonas  que z c t u a l m e n t e  no son  e x p l o t a b l e s  

econórriicarriente , aumentando l a  v i d a  d e l  Pozo. 



5.18.3.- S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

Actua lmente  e s t a  p r o p u e s t a  s e  e n c u e n t r a  e n  e s t u d i o  con o b j e t o  de 

s o m e t e r l a  a l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN p a r a  s u  a p r o b a c i ó n  s i  b i e n  

d e b e r á  c o n c r e t a r s e  p rev iamen te  l a  a p o r t a c i ó n  d e l  PEN. 



5.19 . -  P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  " P l a n t a  p i l o t o  de dep i~ r -ac ión  de 

l i g n i t o s  n e g r o s  de Andorra" 

5 .19 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de  p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : Empresa Nacional  de E l e c t r i c i d a d  (ENDESA). 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 233.530.000 p t a .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  a l  PEN : 16.860.COO p t a .  

. P l a z o  de  e j e c u c i ó r ,  : Diec iocho  meses de  l o s  c u a l e s  s e i s  rneses 

c o r r e s p o n d e r á n  a l  p r o y e c t o ,  c o n s t r u c c i ó n  y  monta je  de l a  p l a n t a  

y  l o s  doce meses r e s t a n t e s  a r e a l i z a c i ó n  de  e n s a y o s .  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : Enero 1985. 

5 .19.2.-  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

E l  o b j e t i v o  de e s t e  p r o y e c t o  e s  a n a l i z a r  e n  p r o f u n d i d a d ,  l o s  

métodos que d i e r o n  r e s u l t a d o s  e s p e r a n z a d o r e s  e n  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

p r o y e c t o  1 / 8 4  "Depuración de l i g n i t o s  n e g r o s .  Ensayos  de l a v a d o  de 

l i g n i t o  de Andorra" ,  e f e c t u a d o  p o r  ENADIMSA con  l a  c o p a r t i c i p a c i ó n  

de  ENDESA y  e l  PEN, con e l  f i n  de o b t e n e r  un s i s t e m a  que l l e v a d o  a 

e s c a l a  i n d u s t r i a l  p e r m i t a  l a  d i sminuc ión  d e l  c o n t e n i d o  de  a z u f r e  y  

c e n i z a s  d e l  l i g n i t o  p r o d u c i d o ,  l o  que s e  t r a d u c i r í a  e n  : 

- Menores n i v e l e s  de e m i s i o n e s  de a z u f r e  a l a  a t m ó s f e r a  

manteniendo l a  mezcla  a c t u a l  con c a r b o n e s  l i m p i o s .  

- P o s i b i l i d a d  de d i s m i n u i r  e l  p o r c e n t a j e  de  h u l l a  de mezc la  y p o r  

t a n t o  aumentar  l o s  n i v e l e s  de p roducc ión  de l o s  l i g n i t o s  n e g r o s  

t u r o l e n s e s .  

Como o b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  s e  p r e t e n d e  i n i c i a l n i e n t e  e n s a y a r  l o s  

l i g n i t o s  p r o c e d e n t e s  de las Minas Innominada y  Opor tuna  y de l a  

C o r t a  A l l o z a  d u r a n t e  p e r i o d o s  de a l  nienos c u a t r o  meses c a d a  uno. 



Se e n s a y a r á  de forma c o n t i n u a  en  e s t a  p l a n t a  p i l o t o  e l  

t r a t a m i e n t o ,  p o r  l a  v i a  s e c a ,  de c a d a  una  de  l a s  f r a c c i o n e s  35-24 

mm; 24-12 mm; 12-6 rnm; 6-3 mm p o r  s e p a r a d o  e n  mesas neumát i cas .  

También s e  e n s a y a r á ,  de  forma c o n t i n u a ,  l a  f r a c c i ó n  0-3 nim en  

húmedo p o r  medio de e s p i r a l e s ,  mesa de  s a c u d i d a s  y  c a j a  

h i d r á u l i c a .  Mediante  toma de m u e s t r a s  y  un c o n t r o l  de p e s a j e ,  s e  

c e r r a r á n  l o s  b a l a n c e s  de  l o s  ensayos  p a r a  c a d a  una  de las  

f r a c c i o n e s  y con  r e s p e c t o  a l  todo  uno,  de te rminando  de  una  forma 

p r e c i s a  l a  c a l i d a d .  d e l  l i g n i t o  que s e  o b t e n d r í a  con  l a  u t i l i z a c i ó n  

de  e s t o s  métodos a e s c a l a  i n d u s t r i a l ,  a s í  como l a s  p é r d i d a s  de 

e n e r g í a  que s e  producen con l o s  p r o c e s o s  ensayados .  

5.19.3.-  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de  l a  ~ r o ~ u e s t a  de ~ r o v e c t o  

Actualmente e s t a  p r o p u e s t a  s e  e n c u e n t r a  e n  e s t u d i o  con o b j e t o  de 

s o m e t e r l a  a l  Comité S u p e r v i s o r  d e l  PEN p a r a  s u  a p r o b a c i ó n .  



5.20 .  - P r o p u e s t a  de p r o y e c t o  s o b r e  "Depurac ión  qu ímica  de l o s  

l i g n i t o s  n e g r o s .  A p l i c a c i ó n  d e l  p r o c e s o  de t r i t u r a c i ó n  

q u í m i c a  a l a  d e s u l f u r a c i ó n  d e l  l i g n i t o  de Andorra" 

( C o n t i n u a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  f a s e s  2" s i g u i e n t e s ) .  

5 .20 .1 . -  Datos  g e n e r a l e s  de l a  p r o p u e s t a  de p r o y e c t o  

. P r o p u e s t o  p o r  : E s c u e l a  Técn ica  S u p e r i o r  de  I n g e n i e r o s  de Minas 

d e  Madrid. 

. P r e s u p u e s t o  t o t a l  d e l  p r o y e c t o  : 6.975.979 p t a .  

. A p o r t a c i ó n  s o l i c i t a d a  a l  PEN : 4.806.054 p t a .  

. P l a z o  de e j e c u c i ó n  : Doce meses.  

. Fecha p r e s e n t a c i ó n  p r o p u e s t a  : Febre ro  85. 

5 .20 .2 . -  O b j e t i v o s  d e l  p r o y e c t o  p r o p u e s t o  

Los o b j e t i v o s  de e s t e  p r o y e c t o  han s i d o  r e f l e j a d o s  e n  e l  a p a r t a d o  

4 .17  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  p r o y e c t o  1 7 ( 8 4  d e l  c u a l  e s t a  p r o p u e s t a  

c o r r e s p o n d e  a l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  2 V a s e  y s i g u i e n t e s .  

E n , c o n c r e t o  e n  e s t a  2 W a s e  y s i g u i e n t e s  l o s  o b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s  

a a l c a n z a r ,  a p l i c a d o s  a l a  t r i t u r a c i ó n  qu ímica  de  l o s  l i g n i t o s  

n e g r o s  e s p a ñ o l e s ,  s e r á n  l o s  s i g u i e n t e s  : 

- Diseño d e l  e q u i p o  e x p e r i m e n t a l  de l a b o r a t o r i o .  

- C o n s t r u c c i ó n  d e l  equ ipo  y p u e s t a  a  p u n t o .  

- E s t a b l e c i m i e n t o  de l a  c i n é t i c a  d e l  p r o c e s o  a n a l i z a n d o  l a  

i n f l u e n c i a  de  v a r i a b l e s  que dependen d e l  p r o p i o  c a r b ó n  y de 

parárne t ros  o p e r a c i o n a l e s .  

- A n á l i s i s  de  l a  i n f l u e n c i a  de l o s  r e a c t i v o s  de t r i t u r a c i ó n  : 

amoniaco g a s ,  arnoniaco a n h i d r o  y  anionico e n  d i s o l u c i ó n .  

- Obtención  y  a n á l i s i s  de l a s  c u r v a s  de Rosin-Ra~rirnler y de l a s  

c u r v a s  de l a v a b i l i d a d  de  a z u f r e  y  c e n i z a s  de l o s  c a r b o n e s  

t r i t u r a d o s  químicamente.  



5 .20 .3 . -  S i t u a c i ó n  a c t u a l  de l a  p r o p u e s t a  

E s t a  p r o p u e s t a  s e  e n c u e n t r a  en  e s t u d i o .  



6.- CORRESPONDENCIA Y ARCHIVO 

En e l  Anexono 9 s e  i n c l u y e  p o r  o rden  c r o n o l ó g i c o ,  ag rupada  p o r  

empresas ,  e n  o rden  a l f a b é t i c o ;  t o d a  l a  c o r r e s p o n d e n c i a  que s o b r e  

l o s  d i f e r e n t e s  temas h a  t e n i d o  l u g a r  d u r a n t e  t o d o  e l  e j e r c i c i o  

1984. 



7.- RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Los o b j e t i v o s  p r o p u e s t o s  a l  comienzo de e s t a  ni is ión han s i d o  

a l c a n z a d o s  p lenamente ,  s i e n d o  v a l o r a d o s  a l g u n o s  a s p e c t o s  

p a r t i c u l a r e s .  E f e c t i v a m e n t e  : 

- P o r  p r i n e r a  v e z  s e  t r a z ó  un Programa de  I + D  en  t ecno ' log ía  d e l  

Carbón,  a l a  l u z  de  las n e c e s i d a d e s  g l o b a l e s  de  l a  m i n e r í a  y  

u t i l i z a c i ó n  d e l  Carbón e n  España. 

- E s t e  programa f u e  d i s c u t i d o ,  a n i v e l  n a c i o n a l ,  con p a r t i c i p a c i ó n  

de 241  e s p e c i a l i s t a s  de  130 e n t i d a d e s .  

- En e l  p l a z o  e s c a s o  de  un año s e  prorriovieron p r o y e c t o s  p a r a  

c u b r i r  l a  p r á c t i c a  t o t a l i d a d  de las  l í n e a s  de I+D+D p r o p u e s t a s ,  

comprometiéndose l o s  358 MPTA a s i g n a d o s  p a r a  1984 y  

p r o y e c t á n d o s e  a 1985. Diec iocho empresas  d i f e r e n t e s  a c c e d i e r o n  a 

e s t o s  P r o y e c t o s .  

- L a  c a r t e r a  de  P r o y e c t o s  e n  E s t u d i o  r e b a s a  y a  ampliamente l a  

c a p a c i d a d  f i n a n c i e r a  p r e v i s t a ,  l o  c u a l  p e r m i t e  d e t e n e r s e  a 

e s t u d i a r ,  con  h o l g u r a  d e  t iempo,  un Programa I+D+D Carbón de 

l a r g o  a l c a n c e .  

- L a  I+D+D Carbón s e  a b r i ó  a una  cooperacj-ón s u p r a n a c i o n a l  

I E A ,  CEPE, I C C R )  e  i n t e r n a c i o n a l  ( R F A ,  R . U ,  URSS) en  un 

p l a n o  no a l c a n z a d o  h a s t a  a h o r a .  

- Se e x p l o r a r o n  l a s  v í a s  de c o n s t i t u c i ó n  de  l a  O f i c i n a  I+D+D 

Carbón,  p r e v i s t a  en  e l  PEN, l l e g á n d o s e  a una  f o r m u l a c i ó n  c l a r a  

p a r a  s u  c r e a c i ó n .  



8 . -  CONTINUIDAD 

S i g u i e n d o  e l  t e x t o  d e l  PEN, l a  Direcc iÓnGenera l  de Minas h a  

p r o p u e s t o  a  C A R B U N I O N  l a  c o n s t i t u c i ó n  de una  Asoc iac ión  con e l  f i n  

e x l u s i v o  de f i n a n c i a r  y  g e s t i o n a r  l a  I + D  Carbón. E s t a  ~ s o c i a c i ó n  

e s t a r í a  g e s t i o n a d a  p o r  un Corriité Mixto p a r i t a r i o  y  un D i r e c t o r  

E j e c u t i v o .  

En e s t a  s i t u a c i ó n  s e  e n c u e n t r a n  l o s  t r á m i t e s  de  d e s a r r o l l o  de l a  

O f i c i n a ,  y  e n t r e t a n t o  e n  e l  s eno  de AITEMIN s e  c o n t i n u a n  l o s  

t r a b a j o s  de1  Grupo Asesor  de1 PEN I + D  Carbón.  Tras h a b e r s e  

p r o p u e s t o  una  s e r i e  de P r o y e c t o s ,  q u e ,  t a l  corno s e  h a  e x p l i c a d o  

s a t u r a n  las  d i s p o n i b i l d a d e s  p a r a  1984 y  1985,  e l  Grupo Asesor  d e l  

PEN I+D Carbón ap rovecha  l a  p a u s a  p a r a  i n i c i a r  un empeño más 

ambic ioso  : P r e p a r a r  un Bor rador  de  : 

PROGRAMA I+D CARBON (MINERIA Y U T I L I Z A C I O N )  

a  medio y  l a r g o  p l a z o  

que aborde  con  p r o f u n d i d a d  y r i g o r  l o s  p l a n t e a m i e n t o s ' q u e  e s t á n  e n  

l a  b a s e  de las  l í n e a s  d i r e c t r i c e s  de  l a  I+D Carbón e n  España. E s t e  

b o r r a d o r  s e r á  somet ido  a d i s c u s i ó n  t a n  a m p l i a  como s e a  n e c e s a i r a  

p a r a  p a s a r  a c o n s t i t u i r  e l  Programa d i r e c t o r  de  l a  I+D Carbón e n  

España.  
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